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Bi en gpuoduirs slud des slletnet artielés écrits sur Dot.Blog au fil du temps, le

contenu de ce PDF a entierement été réactualisé lors de la création du présent livre

PDF en novembre 2013puis en aolt 2015 et a nouveau en avril 2017. 'l sdagit d¢
version inédite corrigée et a jour, un énorme bonus par rapport au site Dot.Blog ! Un

mois de travail a été a chaque fois consacré a la réactualisation du contenu.

Corrections du texte mais aussi des graphiques, des pourcentages des parts de

march® ®v voqu®es, contr!'!le des |liens, et m° me
véritable édition spéciale différente des textes originaux toujours présents dans le

Blog !

Toutef oi s | es tobsiété tééctitstotatementils peyvensdonc parfois

présenter des anachronismes sans gravité. Tout ce qui est important et qui a changé

defa- on notable a soit ®t ® r ®®c rapartéccuautre a f ai t
ajout.

Cbest donc bien plus qudun travail de coll ec
propos® ici, cbOest une rel ect ur echhiquénemte et u
a jour au moinsd 6 a 204.7i Un vrai livre. Gratuit . De surcroit il est évolutif et couvre

j us q u B!"QueCéaditeur vous offre un tel service ?!

Astuce : cliquez | es titres pour aller 1lire
commentaires! Tous | es | iens Web de ce PDF sont fon
utiliser (méme certaines images, alors essayez, au pire il ne se passe rien, au mieux

vous obtiendrez !l 6i mage en 100 %)

13436



Chacun ddentre nous connait |l es rudi ments de

qui jonglent avec toutes ses possibilités. Parmicellesci | den ai relev® (gu:¢
connaissezpait-°t re pas oOuU Qque vous oublieriez dout.
utiliser sans consulter | a documentation. Un

fait d®couvrir des paysages nouveaux dans de
by niegtltd, aloes@uivez le guide !

Je pense qudaucun | angage de programmati on n
modi fications et dodéam®liorations, de changerm
création.

C# est un langage a la fois simple, définipar une poignée de mots clés, et a la fois

ddune grande subtilit®. Il est © |l a fois for
|l i bert®. (I peut °tre utilis® de fa-on si mpl
sophistiquées qui tiennent en quelques instructions pourtant (Ling par exemple).

M° me soi l ne sbdbagit pas de troll
faut convenir que C#, ~ d®faut do
qui se fait de mieux en la matiére.

er sur |l e th
°tre o0l e me

Dans le foisonnement des langages de Php a JScript en passant par Java ou C++, C#
apparait tel un soleil levantau-d essus dodoun nuage de pollution

C# est la cerise sur le gateau, la chantilly sur le banana split. Bref un truc super
chouette. Si je pense vous faire découvrir prochainement F#, C# reste et restera pour
moi encore | ongtemps o0l ed | angage de r ®f ®r en

Toutefois il reste difficile dden mesurer to
mai s pour auj our dohuilangeee savewsui balayemnt unpeun ® u
tous les domaines du langage, des attributs a la syntaxe pure et dure, des motsclés
au méthodes et propriétés, rien de trés savant a attendre (quoi que !), une sorte de
r®vi sion, un devoir cdngprendezplnuwse sl ooicro)od 6 (vo

5

c
(7))

(@]}

Cdbest un peu | e B.A.BA d6éun | angage, ce q
I

u
| 6®c hec du Java Microsoft, ®crit par Hej sbe
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chez Borland, ou il avait créé Delphi et son Pascal Objet. @ sait les problemes que

Microsoft a rencontrés avec son Java, a mon sens fort injustement, ce qui a obligé a

battre en retraite. Il fallait une nouvelle idée et sur les bases syntaxiques de Java et les

restes de Delphi C# est né. Hejlsberg a certainementaussi été influencé par C++ (la

surcharge des opérateurs par exemple) et par des langages fonctionnels puisque des

extensions comme Ling ont fini de faire de C# un langage si unique. Historiquement

|l e |l angage soO0appel ai tlike®hbjectd®p e&mtt e(dv erasn g2a®d@e)o ,
0Cool 6, | e nom C# est venu plus tard et | e #
r ep®t ® deux fois graphiqguement indiquant <cl a
|l e dernier grand | angage oOaldla puarsp ® &®6 ®Qtad ®t
dépassé depuis sa sortie il y a b ans déja (2002) !

Alors puisque la syntaxe est a la base du langage, regardons de plus prés certains

éléments de cette syntaxe qui ne sont pas forcément les plus connus ou les plus

utilisés. Forcémentc e ndest pas exhaustif, chaque bill e
un livre !

Cet op®rateur es tnullamlesihg®pemtiod ang | au o pourr a
traduire par oop®rateur do6éunion pour jées val
dois bien | davouer.

Il est plus facile déen comprendre | e foncti
peu utilisé.

Son role est de faire un OR logique entre deux valeurs possibles, choisissant la
seconde systématiquement si la premiére est nulle. Cetopérateur est tres utile quand
on veut sb6assurer doobtenir une valeur non n

un test pr®l iminaire de | a valeur. | 6op®rate
simplifier | dutilisatidandestiype® <daunkl| abksa
dessous.

int 2 x = null
int 'y =x ?? -
Il ici y vaut - 1 et nul besoin de le déclarer nullable...

Facile donc. I'l suffit doéy penser car | dop®tr
ddautres situations.
Marquage des nombres

Peu de code utilise des nombres correctement marqués (sauf quand le compilateur
rouspete). Cela est pourtant souvent important méme si les conversions implicites
entre les types arrangent souvent les choses.
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Ainsi on connait généralement
T M, m pour le type decimal, exemple:var t=30.2m;
T F, f pour le type float, exemple: var f=30.2f;

T D, d pour le type double, exemple: var d=30.2D;

Cbest volontairement que joai utilis® | a m°m
cl ® var pour d®&f i niutlisdcedernierli esnrgssimportard des q u d 0 n
bien marquer les nombres car sinon le compilateur ne peut le deviner et choisi un

type standard (double) qui ndest pas forc®me
dans | e typage i mpl i ci thade gemésquep(\ir pusiloin r es ddun
dans ce billet).

Mais ces marqueurs sont assez connus. Il en existe de plus exotiques :
T U,u pour Unsigned Int
T UL, wul, Ul, wuL é& pour Unsigned Long

T L, | pourLong

On notera que les minuscules et les majuscules sont acceptéesméme dans UL ou
toutes les combinaisons sont légales.

Pour |l es Long | dutilisation du L minuscul e (
dans | a majorit® des fontes source de confus
la minuscule estlégalead ®f aut ddé°tre | isible.

Bien entendu, au-dela des marqueurs euxm® mes mon i ntention est d

attention sur la richesse des types disponibles. En dehors desnt et
des double (souvent par défaut) je ne vois pas souvent les autres types utilisés atant

gudils | e devraient. Bien choisir | es types
grande sur | doccupation m®moire et | es temps
(utiliser un ddbadilmalaluor 9 ewd amM utnr ai tpar des s o

exemple une erreur qui peut avoir des conséquences importantes).

Le oOdoubtpeoidnotudb I(epl us | oin je noterai DDP) e:
je ne | dai jamais vu | ors de mersaisspauditt s. Cer
forc®ment | orsqudon utilise peu voire jamai s
gudil existe | e jour oY% il pourrait °tre uti
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A quoi sert | e DDP ? 11 sodutilise en r®alit®
d®f i ni ti o mlestedpacksdarsomy o u
Ainsi on peut écrire :

using web
using win

System . Weh Ul. WebControls ;
System . Windows . Forms;;

web:: Control aWebControl = new web:: Control ();
var aFormControl = new win :: Control ();

Dans un tel contexte on pourrait parfaitement u tiliser un point de ponctuation simple
apr s les alias oOwebd6 et owino6é, cela fonctio

Alors pourquoi le DDP ?

Il sert ° forcer | 0interpr®tation de ce qui
noms. Et en quoi cela estil important dans certains contextes ? Tout simplement

parce que Si demain nous ajoutons ~ cette ap
gue nous y d®f i nissons une classe 0Control o6,
compilateur ne saura plus de quoion parle,ilyaur a col |l i sion de nomsé
doutiliser | e DDP ®vite toute confusion poss

| aveniré A utiliser syst®matiguement | orsqu

Un peu mieux connu mais pas trés souvent utilisée, la possibilité existe de définir une
port®e diff®rente pour | es accesseurs dodoune
fr®guente est ddavoir un getter public et un

(@]}

Bien entendu de nombreuses autres possibilit®s s ont autori s®es c¢comme
de internal  ou de protected . Choses plus subtiles mais qui peuvent bien entendu tout
changer é

Ce qui me fait penser ° un joke am®ricain qu
vais traduire de mémoire :

OEcrimapplbheati on

dest | a m°me chose qud®cri
un mot page 246 <coOe

c
o0est tout |l e livre qui noa
Génériques implicites

Ce ndbest pas grand chose mais tout aduecem® me ¢

qui rend |l e code plus simple © I|lire |l e rend
final ement plus i mportant qudi l ndy parait !
void GenericMethod <T>( Tinput ) { .. }
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GenericMethod <int >(23); Il <> n'est pas utile
GenericMethod ( 23); /] infé rence du type par C#

L6inf®rence de type de C# rend | 6indication
petites choses comme ovaro6 qui rend | 6®critu
comme un | angage non typ® al or uswrodsiddns r est e
de prochains billets que ce d®nuement est ju
typé. Mais restons en C# pour le moment !

On revient ici a ce que je disais sur les marqueurs de types numériques. Si vous
nNdutilisez pas°°desmarmnaqsel®obdéugati on de sp®c
sera interprété comme un integer et sera ensuite traité comme tel par tout le code de

l a m®t hode 0Gener i edessus)h ceife dérreere dainges aalcuts,i

comme des divisions parexemple cdest | 6arithm®tique des en
avec un effet de bord pas forc®ment d®sir ®.
gue le numérique sera traité comme un double (simple exemple) il faudra soit ajouter

l e type ~° | 0daperell Geitn fn®r epnacse ,utsidiits uti |l i ser |

Si on souhaite définir des guidelines pour une équipe de développement on

sdbaper-oit que |l es subtilit®s de C# obligent
toujours utiliser des marqueurspourlesc onst antes num®riques afin
mauvaise inf®rence | ors dbéun appel de m®t hod

toujoursetencore:®cri re un bon code cdest ®crire un
évidente Une telle stylistique évite les commentar es (qudon oublie de m
et allege la lecture. Ecrire23d au lieude2amar que de fa-on ®vidente

doutiliser un doubdk par exemple. Pensez
Cette possibilit® est “ |l a |imper-dddudel lpeg ®
ndo®t ait pas utilis®e tout | e temps, alors ju

/[ au lieu d'écrire:

vars = "c: \\program files \'\ oldway"
/il est préférable d'écrire:

vars =@"c:\ program file \ newway"

Ldarobas est utilis® c onmuaraciragddfiniesjuste pour | a
derri re. Les caract res doO6®chappement ne so
| 6®criture (et |l a |isibilit®) notamment des

toutefois utiliser certains caracteres comme le double guillemet a condition de le
doubler.
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Attenti on, | 6arobas a deux wutilisations tr s
la suivante :

Utilis® pour | a d®finition des cha” " nes de ca
une seconde signification:ce |l a per met de d®finir et doutild]
identiques a des mots clés du langage.

Ce genre de mélangeest plutdét a éviter, mai s par fois d®finir une
interfaced peut avoir une coh®r eplo@qus ®mant i
dutiliser ddautr es n o mistenton visibke atanbessentiefleo i ns d e
el a peut se justifier ponctuell ement . Mai s
@i nterfaceo. Il sdagit bien epoourtodsdessi mpl es
mots c¢cl ®s de C#. Once more, ~ noutiliser que
ddobarabas et de variables identigues aux mot s

o 0O Q o

Celle-ci est facile maiscomme t out | e reste, quand on sait¢t

Il est possible de sp®cifier des valeurs par
lieu de laisser le compilateur utiliser généralement une suite de 0 a la valeur
maximale autorisée.

Fixer les vdeurs sokrm°® me est tr s pratique |l orsqudon so
gui | imite et encadre | es choix dans | dappli
des valeurs utilis®e par une APl externe ~° |
reconnaissane OCR dont | dune des m®t hodes poss de
prendre |l es valeurs 1, 5 ou 8. De telles cur

Imaginons cette API et notre application qui elle est écrite proprement. Nous avons

intérét a définir une énumération de trois valeurs mais avec des noms trés explicites

comme OManuscrité, 6Photod, 6Li vred qui pourr a
valeurs évoquées plus haut.

En faisant ainsi | 6dapplication pourra utilis
= ModeReconnai ssance. Photo; 6 ce qui est tout
Au moment oY% | 6appel © | 68API un peu rustiaque
val eur en i nteger et: ApiBrard(iftmavaiEeum)s et a dans | e

Pour résumer, on peut donc écrire quelque chose comme cela :
public  enum ModeReconnaissance

{

Manuscrit =1,

19 | 436



Photo
Livre

On ndédoublie pas au passage quodune ®num®r ati o
type int mais quoi letygestouttymesngegrdddormmedye, f or cer ¢
short, ushort, int, uint, long ou ulong. Il suffit pour cela de faire suivre le nom du type

par deux points 0:6 suivi du nom du type int
l ci encore il ne sbdbagit pas for ctRmpwnd, ddOdd sBtm
juste qudon | 6a parfois | u une fois ou deux
ne pense pas ~ sden servir gquand cela serait
On | doublie parfois mais | angefaion déast ®Vias

del egatesé Et tout delegate peut recevoir pl
utilisant += (et son contraire 8= pour se désabonner).

Les événements ne sont pas réserves aux seules gestions des clics des boutons ou

autres contréles. Souent | e d®vel oppeur d®butant ne com
aussi wutiliser ce m®cani sme pour ces propres
POCO&6s agissant au niveau du DAL ou du BOL d
(ViewModels ou services par exemple).

Coest une fa-on de programmer tr s puissante
évenements existaient aussi mais un seul et unique abonnement était possible ce qui
affaiblissait I6int®r°t du m®cani sme m°me s0
ameneé la souplesse a ce procédé en autorisant les abonnés multiples

(patternObserverdans les guides de design patterns).

Mieux on peut écrire totalement le code de son évenement pour obtenir un contrdle

tr s fin (automati ser unnemenbesterééparsxemples | or s
il est ainsi possi bl e de deddfaconisuivanted ®v ne men't
public event EventHandler SelectionEvent (object sender , EventArgsargs )
{
add
if (value .Target == null ) throw new
Exception ("No static handlers!" );
/I faire d'autres choses ici pourquoi pas...
_SelectiveEvent += value ;
}
remove

/l'ici aussi il est possible d'insérer du code...
_SelectiveEvent - = value ;
/I ici aussi...
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private EventHandler _SelectiveEvent ;

Bien entendu dans de nombreux cas une telle
C# nous offre des moyens plus commodes et modernes pour définir de nouveaux
évéenements. Maisl es O0Oanci ennes pratiqueso existent t
ont | davantage doéoffrir plus de soupl esse.

Utiliser les techniques les plus récentes est une bonne chose, mais cela donne

| i mpression quodoi mplicitementscamstruceosstet f or c® d
|l eur s avantages. Cdest une mauvaise approche
posséde ses avantages et ses inconvénients. Bien maitriser un langage pour écrire du

bon code i mplique ddavoir | e choi estdbmcs const
essentiel de se souvenir de toutes celles que le langage considéré offre aux

d®vel oppeurs, sinon il ndy a plus de choix ®

comme les autres, tombent facilement dans le dogme ou la pensée unique. Y
échapperréc | ame un efforté

Un rappel hyper rapide : dans une chaine de format les parentheses américaines de
type ocur | y{ét} senem ainhsérér das variables passées a la fonction de
formatage (comme Stri ng.Format par exemple.

Si on veut utiliser ces caractéres dans la chaine de sortie il suffit de les doubler dans
la chaine de format :

300ET Ct &1 Of AOs 2DDAT OAT Odzdbnnera erpgdrtie 2 DA IABKDIOGd -+ 1 AAOO

Le francais utilise peu ces caractéresaison pour laguelle certainement peut de gens

sdint®r essent ° cette possibilit®é mais parf
Mai triser quand un calcul doit oplantero6 ou
espere certainement que tout ira bien et qui si ¢a va mal il se passera bien quelque

chose et qudil osuffirad de d®boguer. Enfin

de Checkedet Unchecked est vraiment rare dans les codes que je peux auditer !

Pourtant cdest uti |l e.

short x = 32767, /l rappel de la valeur max pour un short
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shorty = 32767,

intal = checked((short)(x + y)); /I OverflowException
inta2 = unchecked((short)(x + y)); /I retournera en silence -2
inta3 = (short)(x +); /I retournera en silence -2

Détecter un calcul qui génere un overflow (débordement) est souvent crucial, alors
pourquoi ne voit -on pas plus souvent Checked utilisé ? Mystére !

En utilisant ces deux indicateurs on peut déclencher a volonté soit des erreurs de
compilations (directive #error) ou des warnings (directive #warning).

Cela peut °tre tr s dODOca dépendamp diraceementtdé i cace ¢
code et du compil ateur et non de | dEDI qui v
fameux TODO. Ensuite o peut utiliser ces directives dans des constructions#if ce qui

|l eur donne encore plus doéint®r °t

Par exemple si votre code est concu et optimisé pour le mode x64 vous pouvez
d®cl encher une erreur de compilationPUai quenm
a la compilation ou des choses encore plus spécifiques en jouant sur dest#define.

L&6i nt @errdrtest dedloquer la compilation avec un message personnalisé.
LO6i nt @wafning edtale faire apparaitre un message personnalisé sous la forme
d 0 uvertissement seulement.

(@]

Le petit GIF suivant montre tout cela en mouvement (sous LingPada voir sur
Dot.Blog).

Encore une fois rien de bien époustouflant, juste une fonctionnalité de C# rarement
utilis®e alors qudelle peut rendre de grands

La plateforme .NET définie de nombreux attributs, chaque espace de noms ou

presque ayant | es siens. Les attributs serve
langage qudun style de programmation. Certains
exemple usage pour marquer des classes :: com
Framework sden sert pour reconnaitre | es cl| ®
possibilités) alorsque | 8 EDI utilise certains attributs
propri ® ®s doéun Control . Bref, |l es attributs

par les frameworks mais relativement peu par les développeurs euxm® mes al or s qu
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est si fd&®diilne redeMai s regardons ici quelgues
langage et son interprétation.

Cet attribut est surtout utile | orsqudéon d®v
permet ddindiquer | a val eisual Sudiane metifapasén d o un e
gras la valeur si elle est égale a la valeur par défaut déclarée ce qui facilite la lecture

de toutes |l es propri ® ®s par | odutilisateur d
ignorées a la sérialisation ce qui confere aussiun avantage sur la taille des instances
s®riali s®es et du code XAML so6il y en a.
Curieusement | 6attribut ne positionne pas de
par d®f aut doit tout de m°me °tre sp®cifi ®e
| i nstance (ou | a d®cl aration du champ prive
exemple).

En utilisant | a R®fl exion VS sait aussi r ®t a

un Reset dodune propri ® ® dans | 6EDI

Il 1 est possi bl estwédarts soh pragpecodd:a m° me

foreach  ( Propertyinfo p in this . GetType (). GetProperties ()
foreach  ( Attribute attr in p. GetCustomAttributes (true ))
{ if (attr is DefaultValueAttribute )
{ DefaultValueAttribute dv = ( Defaul tValueAttribute ) attr

p. SetValue (this , dv. Value );

Lédattrmmd dearipose de | a fa-on | a plus stand
propriété Color dont la valeur par défaut est vert :

[DefaultValue(typeof(Color), "Green")]

public Color MaCouleur { get; set;}

Ne pas oublier doéajouter dans | e constructeu
de | 6i nstance unedla&Lfofud cctuat=iCond odu Gtryeper; si nor
pas | 6effet escompt ®é
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Cet attribut est tres pratique et peu utilisé aussi. Il ne sert pas seulement dans les
frameworks a marquer les méthodes, membres ou classes qui deviennent obsolétes
(et a préciser une description contenant généralement le nom de la classe, membre
ou méthode a utiliser a la place), il peut aussi rendre de grands services dans une
application tout a fait classique.

Par exemple supposons quodéon d®sire cr®er une
opération de facon plus compléte que la méthode A originale. En

marquant obsolete cette derniere et en compilant on obtiendra immédiatement tous

|l es endroits de | dapplication qui font wusage
gudavec un Searché Pratique.

Cdest aussi une bonne habit udetdec afsasierred ,® vcorl
nouvelles interfaces, de nouvelles API 6s | e
inutilisabl e. Et si cdbest | e cas raison de p

messages de compilation.

LAlune des causes dechangemantaede sers,tde qualité,\oede t

fonctionnalité pour une propriété ou une méthode. Le nouveau code marche trés

bien mais on a oubli ® que dbéanciennes partie
la propriété dans son ancienne signification. EEBaoo m! un j our -a casse e
a déboguer ! Dans un tel cas il est bien préférable de créer une nouvelle propriété,

une nouvelle classe ou nouvelle méthode, quitte a le faire par copier/coller et a

changer juste ce quboi & Orutilisera udreom similhireavecou v el | e
une version par exemple Class Auto, devientClass Auto2ou Aut 02014é Bi en en:
dans le méme temps la classeAuto sera marquée obsolete. Tout code

utilisant Auto sera assuré de fonctionner comme avant mais recevra urwarning

ddobsol escence, Auto2ustaicto dgeu Ouitli Icihsoainsti t | a nou\
assume les différences sans recevoir de warning.

Bref, marquer son code (classe, méthode, propriété, interface) avec
| 6at bbhsaleen®est pas r ®spetrevu® sa udxe cfornacmewor Ks, cC
bonne pratique pour toute application !

La définition est évidente :

[Obsolete("Utiliser la méthode B a la place.")]

static void MethodA()

Cet attribut (défini dans System.Diagnostics) permet de corréler comment une
classe ou un champ sont affichés dans la fenétre des variable du débogueur de VS.
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Léattribut peut °tre utilis® avec : |l es cl as
énumeérations, les champs, les propriétés et les assemblages.

Cet attribut joue un peu le méme réle que la surcharge de ToString() qui est une

guideline essentielle pour aider a déboguer une application. En effet, au lieu

de <NomdeType>, un ToString() surchargé peut retourner les valeurs essentielles de

| i nstancee RPetho®yimémddavoir ~ <c¢cr ®er des ¢
écrire du code spécifique dans les ViewModels ! Que du bonheur !

Mais si on doit déboguer un code dans lequel ToStringdnda pas ®t ® surchar
bien qui ne retourne pas les informations dont on a besoin, il est bien plus intelligent

dout i | i s ®ebughedtbDasplay car tbuaher auToString() peut potentiellement

casser du code existanté

Si |l es deux sont d®finis, pour | a fen°tre du
précédence.

Ce qudoonesm@ore moins g®n®r al ement sur cet at
une chaine de caracteres et que celleci peut contenir des accolades { } qui

ench©ssent un nom qui sera ®valu® dynami guem
champ, doéune pmeo pdroiu@te® noRu hno°d e !

Exemples :

/I affichera x = 22 y = 2 par exemple et il sera utilisé sur les
/I deux propriétés x ety
[ DebuggerDisplay  ("x = {x}y = {y}" )]

/I plus subtile en faisant appel a une méthode

/I notamment getString()

[ DebuggerDisplay ("String  value is {getString()}" )]
/I sortie possible : String value is [4,2,9,12]

/I autre utilisation du méme type
[ DebuggerDisplay (“{value}" , Name = "{key}" )]
public class KeyValuePairs { ... public object Key {get; set;} }

La souplesse de cet attribut estvraiment un plus qui peut faire gagner des heures lors
ddune session de d®bogue et sans wutiliser dbo
pour les tests quieux-m°® mes f ont parfois perdre plus de

Comme on vient de |l e voir certains attributs
d®bogueur afin de simplifier |l e travail de t
tout code). Cdest aussi |l e cas des deux attr
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Le pr emi e rindiguer auébogueldsi une propriété ou autre est visible dans
la fenétre de débogue. Cela est trés pratique pour cache une propriété un peu bidon,

inter m®di aire, ou qudon a ajout® juste pour
session de débogue. En ®vitant dobéavoir une vision bro
dans | a fen°tre de d®bogue on sdassure un d®
Le second attribut permet doindiquer que | e
débogueur. Cela aussi est tres pratiquear parfoi s | e jeu des O0ste
internes) | ors déun d®bogue fini par devenir
se perd au bout doéun moment . Faire en sorte
ndayant pas doint®r°t)(peustasdab®renl paybhetc
beaucoup de temps &

Exemple doutilisation

[ DebuggerBrowsable ( DebuggerBrowsableState . Never )]

private string nickName ;
public  string NickName {
[ DebuggerStepThrough ]
get { return nickName ; }
[ Debugger StepThrough ]
set { this .nickName = value ; }

Cet attribut permet doéindiquer quodéun champ s
De fait | e champ a beau °tre statique i peu
t hr ead. ér€wek iatéresgant pour conserver des données dans un code

thread-safe comme une connexion a une base de données différente pour chaque

thread.

ThreadStatic permet doéo®viter [ Outilisation d
notamment quand la valeur doit étre protégée contre les acceés concurrents mais

gudell e peut °tre diff®rente dans chaque thr
cr®er autant de variables quoéil y a de threa

mais en conservant une écriure fortement typée du code et la sémantique de
ostaticéo.

LOutilisation de cet attribut ayant du sens
ce type de code étant long a démontrer le plus souvent je laisse le lecteur faire des
recherches sur Google pou trouver plus de documentation.
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Les ®num®r ations sont souvent utilis®es pour
presque |l eur unique wutilisation. La plupart
peut °tre doune Eepunknploye peatdtrecdactivied ouanan, une
machine peut °tre dans un ®tat ou un autreé
doivent pouvoir se combiner : un objet peut avoir une couleur qui est une

combinai son de cel | es ndmdchinepeeventétre er t ai ns ®t a
superposables, des options de recherche par exemple peuvent étre cumulables, etc.

Pour simplifier, si on doit afficher des choix avec ces énumérations visuellement les

premieres énumérations peuvent étre affichées dans des ListBox a des ComboBox,

voire des boutons radio, alors que |l es secon
de CheckBox.

Si |l e premier cas doutilisation est disponib
utilisé la plupart du temps, le second cas est souventnégligé. Je rencontre tres peu
de code qui en fait (bon) usage et cbest dom

Car il existe un attribut, FlagsAttribute, dont le but est justement de marquer une
énumération de telle sorte a ce que ces différentes valeurs soient cumulables.

llestvraigue cet attribut est plus informatif que
utilisation ne dispense pas de définir soi-méme les valeurs correctes (puissances de 2)

pour | es constantes de chaque item de | 83®num
onrespecte cette r gle |l es choses marcheront d

Toutefois FlagsAttribute confére au moins deux avantages au code :la clarté de
| i nt(elnees ompti ons peuvent °tre combin®es ave:
méthodes comme HasFlag( ) doet h@oesf pas garanti sinon.

Alors lorsque vos énumérations représentent des options cumulables par un OU,
ndoubliez pas de |l es d®&finir comme des fl ags
bien des puissances de 2.

Comme on le voitdans le code cidessous on peut d®finir dans | 0@
valeurs qui sont déja des combinaisons numériques de plusieurs valeurs, ce qui
facilite | 6utilisation de | 6®num®ration pour
void Main ()
{

varnone = TestEnum . None;

vara = TestEnum . Read;

varb = TestEnum . Write ;

varc = TestEnum . ReadWrite ;

vard = TestEnum . Locked ;

Console . WriteLine ("None; Valeurs : {0}; {1}; {2}; {3}; {4}" < br >
none, a, b, c, d);

Console . WriteLine ( "None; (short)Valeurs : {0}, {1}; {2}; {3}; {4}" < br>

(short ) none,( short )a,( short )b,( short )c,( short )d);
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vare = TestEnum . WriteLocked ;

var f TestEnum . Write | TestEnum . Locked ;

Console . WriteLine ("e= {0}; f={1}; e==f? {2}" < br> e, f,
e==f 2"OUI" : "NON");

Console . WriteLine ("Has Flag 'Locked" ? {0}" < br>
e. HasFlag ( TestEnum . Locked ));

}

/I Define other methods and classes here
[ FlagsAttribute ]
public  enum TestEnum : short

{
None =
Read = 1,
Write = 2,
Locked = 8,
ReadWrite =
WriteLocked =

Ce qui produira la sortie suivante :

None; Valeurs : None; Read; Write; ReadWrite; Locked
None; (short)Valeurs : 0; 1; 2; 3; 8

e= WriteLocked; f=WriteLocked; e==f? Qul

Has Flag 'Locked' ? True

Ce dernier attribut que je vous présente est vraiment un truc a connaitre. En effet il
permet de marquer une méthode afin que son exécution soit lié & une définition
ddoidentificateur (#define).

Certes il est toujours pasisible do®crire du

#if DEBUG

void ConditionalMethod()

{..}

#endif

Mais un tel code est ° |l a fois |ourd et ndes
Not amment parce que dans | e cas ici ou DEBUG
oConditional Met hododemenbpax! Cesquiemplaguetquelat s i mp |
compil ation plantera si elle est appel ®e dan

Pas tr s prati que .Conditionay. Il mermeti la fois yne dcritumet t r i b ut
plus propre (pas de#if/#endif) et plus lisible mais surtoutil suppr i me | 6 ex ®cuti on
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méthode méme la ou elle est appelée et cela sans erreur de compilation ni besoin
dointervenir !

On écrira alors plutét :

[Conditional("DEBUG")]
static void DebugMethod()

(..}

Bien entendu ndéi mporte ogue®lel etcodmdinti® 7 tpeut

de Conditional vabienau-d el © du d®bogue 0% ell e est cert
(instrumentalisation ddédun code qui apparait
gudon est dans | e mode de d®bogue ou non). D

appelée et exécutée par un code commun uniguement sous certaines conditions
(Windows 8 ou Windows Phone par exemple) sans écrire un seu# i f é

C# est un langage assez concis et généralement on en connait tous les mots clés,

mais commelaseci on oO0syntaxed nous | 6a fait voir ce
forc®ment profondeé |1 y a des mots cl ®s qub
utilis®s. Certes on aura | 6i mpression de ne
onnepenseraitpasalesut i | i ser quand | e bon moment se p
Cbest particuli rement | e cas du premier mot

Yield fait partie de ces mots c¢cl ®s dont on a
saurait pas forcément utiliser correctement.

Yeld sert ° retourner des valeurs, une par ur
de bloc de code de type itérateur.

La syntaxe est |l a plus si mpyitlkrettdru monde pui sq
<expression>; soit yield break;p our st op p eouédudératioR) at i on (

Ce ndest donc pas un probl me de syntaxe qui
il serait apparu plus haut dans | a section ¢
logique.

Avec yield Il e probl me co6est plwttit iderbi €mu
ce nbest pas bien compliqu®. Comme je |l e dis
guod-est que cOest qudun iIit® ateur ?
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Un i t®rateur cb6est une section de code qui r
du méme type (définition tirée de la documentation MSDN).

Un it®rateur peut °tre utilis® comme corps d
accesseurGet. Il utilise yield dont je viens de parler soit pour retourner une valeur soit
pour indiquer la fin de la séquence.

Une classe peut implémenter plusieurs itérateurs. La contrainte étant, ce qui tombe

sous | e sens, quodoils aient des noms diff ®r en
Foreach de la fagcon suivante foreach (var v in Voiture.Modéles) ou Voiture est une
instance de la classe imaginaireVéhicule et ou Modélese st | 6i t ®r at eur qui

liste des modeles de la voiture en question. Ceci est bien entendu un exemple fictif
servant a situer le morceau de code.

Le type de retour doun i ts®uivantselbnumedhlolea, t °tr e ¢
I[Enumerator, IEnumerable<T> ou IEnumerator<T>.

Je ndentreralil pas dans |l es d®tails de ces ty
fidéle pour ce genre de recherches (méme si en général il est préférable de chercher
sous Googlepour acc®der © ce qubdbon d®sire dans MSDI

Pour mieux comprendre prenons un exemple doi
classe. Ici nous définirons une classddayOfTheWeek(jour de la semaine) que nous

pourrons balayer avec unforeach( | 6une de ses inst-mémees, pas
bien sar).
void Main ()
{
/'l Cr ®ation de | 6instance

DaysOfTheWeek week = new DaysOfTheWeek ();

/I ltération
foreach  (string day in week) Console . Write (day + ";" );

}

public class DaysOfThe Week : System. Collections . |Enumerable

{

string [] m_Days = { "Lun" , "Mar", "Mer", "Jeu" , "Ven", "Sam", "Dim" }
public  System . Collections . IEnumerator GetEnumerator 0
{

for (int i = 0; i < m_Days. Length ; i ++)
yield return m_Days[i];

Ce qui retournera a la console :Lun; Mar; Mer; Jeu; Ven; Sam; Dim;

Comme on le voit sur cet exemple la classeDayOfTheWeekimplémente
I 6 i n tlEenunheeables De fait toute instance de cette classe se comporte comme un
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fournisseur de liste. Cela impose de déclarerGetEnumerator ()qui est la méthode
i mpos®e par | d8i ntlbBunmeratcre. Son type est

Cet énumérateur se contente de faire une boucle qui retourne a un a un les éléments
de la liste m_Days. Pour ce faire la méthode utilise un botcle for calée sur le nombre

do®l ®ments de | a | istwgeldratumaque i t®ration ut.i
<expression>( | 6expression ®tant ici un simpl e ®I ®r
Ldavantage des it®rateurs est ®vident puisqu
detraterune | i ste enti re, uniquement | es ® ®mer
effectuer un travail sur chaque élément puis demander le suivant ou non. Une liste se
retourne doun bl oc, pas ® ®ment par ® ®ment
AveclEnumerableet | di mpl ®me nt at retounnand i uEmenerat® onh o d e

peut ainsi fournir des valeurs les unes aprées les autres. Ces valeurs sont soit issues

dbune |l iste inter ne -dessussolt catwdéessa lalvdée geeqump | e cC i

devient plus intéressant en ouvrant des horizons nouveau x &

Revenons ° yield. 11l sdéutilise donc dans wun
®num®r ateur ou signaler |l a fin ddune s®quenc
sur notre exemple la fin de séquence est optionnelle, ici nous avons choisi de balayer

une liste interne parforet nul besoin ddun signal -de fin,
méme.

On notera que yield se comporte comme une sorte de callback puisque dans

un foreach chaque élément est retourné un a un, ce qui impose un aller retour entre

| i ntd®r ileaurboucl e de | 6®num®r ateur et | e cod:e
signifie que la boucle for interne a GetEnumerator () est saucissonnée élément par

élément et que le foreachappel ant obtient une r®ponse ° |
comme il le veut avant de réclamer la suivante. Ce mécanisme est en lui méme

int ®ressant ° comprendre car il est © 1l a bas
gui peuvent °tre faites de yiel deé

Si nous avons vu dans | dexempl e desoitcode comm
ddembl ®e ®nu m®r abl e, |l e code suivant montre
®num®r at eur nomm® °~ | i nt ®r ineeone énum@rablee c | as s e

Ici la classeCalcul est une classe statique de service, elle fourni des opérations

mathématiquesunpeuc o mme | 0 e s p aMath dudframewarkoParmi les

opérations disponibles on trouve Power qui éléve un nombre a une puissance

donn®e. Toutefois ici ce nd0est pas seul ement
mai s aussi | es 0v alcduirai. Be faittatméthode®dver(pavia étre s 6 d e

i mpl ®ment ®e sous | a for me dG@uurenveEarchaoquer abl e (t y
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val eur inter m®di ai r éowenewmarg abferiu pdr des itératlorsur f i nal
successives cOest unenop®r@utiolni\Wiaitecode: e ° Y ie

void Main ()
foreach (int i in Calcul . Power(3, 9)) Console . Write ("{O};" , i);
}
public  static class Calcul
{
public  static IEnumerable Power (int number, int exponent )
{
int  counter = 0;
int  result = 1;
while  (counter ++ < exponent )
{
result = result * number;
yield return result ;
}
}
}

Ce qui retournera a la console : 3; 9; 27; 81; 243; 729; 2187, 6561; 19683;

Yield peutaussiér e ut i |l i s® pour fabriquer des |istes
regardez le code trés simple cidessous :

static IEnumerable <int > FilterWithYield 0
{

foreach (int i in MyList )

{

if (i > ) vyield return i

}
}
Partant doune | iste (MyList) suppos®e conten
est d®finie comme un | Enumerable ddentiers e

originale en conjonction avec un yield uniguement quand la valeur obtenue est

supérieure a 10. De fait on obtient une sorte de vue vivante sur MyList filtrée selon

des critéres qui peuvent étre complexes. La valeur retournée peut méme étre calculée

en fonction de | a valeur originabhene€é noest

Comme on le voit yield est un mot clé plein de ressources ! Il est directement

connecté a la notion de bloc de code de type énumérateur et aux interfaces

| Ehnumer abl e que nous avons vu ~ | diuvre et |
base dans leframework .NET pour tous les énumérateurs non génériques.
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1 ndy a rien de compl i g-m&ne maicladiffipultéesamble e dan s
°tre plut®t doéy penser et doéi maginer du code
donnera peut-étreenviede vous en servir un peu plus sou

Méme si toutes les variables de types par référence peuvent se voir mettre a null sans
soucis onull 6 ndéest pas forc®ment onull 6, no
cas pour les booléens(false), les entiers (0) et tous les types par valeur en général.

Lorsqudon ®crit du code g®n®rique il y a des
oObonnedé valeur onull 6 © indiquer est i mpossi
Cdbest | 7 oediauttegr(vii)entPtuathe gaestdantel cepmme
ne marchera pas ~ tous | es coups, mMieux vaut
fonctionner dans tous | es casé

var a = default(int); // donnerainta =0
var b = default(bool) // donnera bool b = false

Envol © une si vous me d° tes que vous | e conna
en plus vous méassurez que vous | dutilisez t

croire sans preuves solides 1=

Nous avons vu dans unrecent billet | 8 ut i | ilrdesldcked qui permeet

ddédi ncr ®menter ou d®cr ®menter des variables d
souvent | 0uwdki.l i sation de

Volatiler e mp | i un peu un rt'le similaire au nivea
les lectures et écritures concurrentes sont assurées de travailler sur la derniére valeur

di sponible (au |ieu ddédune valeur en cache da
Volati e o bt iaguire-ferda®s pour | e s releasedahcepour led werite.

Vol atil e ne si grmibdfaisesupraes sgeurel dmemctompi | at eur
aucune réorganisation de code ou du caching dans les registres du CPU ni aucune

autre optimisation6, ce mot c | @&mandegaux processeunsuds faire le 0
n®cessaire pour que quoi qudils fassent ils
di sponi bl e, m°me si cela signifie doboarr°ter

leurs caches entre eux et avec la mémoire centrabe.

Toutefois il faut se m®fier un peu de cette
guelques libertés pour optimiser le code final. Par exemple il peut swapper des reads
et des writes. Cela est rare puigue un read/read, read/write ou un write/write ne
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seront pas swapp®s, mais un write/lread peut
plus & grand chose.

Ceci expliquant cela, le multithreading étant déja bien assez subtile comme cela et
réservant suffisamment de surprises, il est probable que Volatile ne soit par trop
bi scornu pour °tre devenu popul aireé

Il en va de méme de Threading.MemoryBarrier() ~ que VOUS ne connaissez certainement
pas et qui permet pourtant en muliérepgodrr ead do
une portion de code.

Vol atile ne peut agir sur | es variables pass
framework offre VolatileRead() et VolatileWrite() gui sont construits en
utilisant MemoryBarrier();

Voici un bout de code qui met en évidence le probléme (a compiler en mode Release
avec les optimisations pour avoir une chance de voir le blocage) :

class Test

{

private bool _loop = true ;

public  static  void Main ()

{

Test testl = new Test ();

/I _loop est mis a false d ans un autre thread
new Thread () => { testl . loop = false ;}). Start ();

[/ nor mal ement l a lecteur doit °tre oké mai sé
while (testl . loop == true ) ;
/'l ...l a boucle ne termine jamai sé

En ajoutant volatile a la définition de _loop le probleme cesse.

Maisrassurezv ous, Ssi tout cela ne vous dit rien cf¢
multithreading et que tant que vous savez utiliser lock () a bon escient ou des objets

immuables vous pourrez tout de méme écrire du code multithread tout a fait correct
|

Encore une possibilit® du | angage qui ndest
certains gros projets qui connaissent des améliorations dans le temps cela pourrait
|l 6°tre avec plus daebordlesure spwue edse dter anfoims e x
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Car de (g-ilioi? Lepidldege dst simple, un code peut tres bien vouloir

acc®der ° deux versions diff®rentes doéun m°m
la premiére version de notre application nous ayons créé un objet Grille qui a donné

le binaire grid.dll. Supposons maintenant que nous ayons au fil du temps décidé de

créer une amélioration de cette grille compilée dans le binairegr i d2. dl I . Ldass:
est exactement le méme, les espaces de noms sontidentige s, | es cl asses al
juste le code qui differe.

Imaginons maintenant que notre application doit utiliser la nouvelle grille dans une

page 0% | dancienne est aussi utili s®e et que
ou ne veuille pas remplacerl 6 anci enne en place. |1 faudra ¢
a deux classesGrilled ®f i ni es dans | e m°me espace de nonm
possi bl e. I'l faut que | 6arborescence de noms

sinon le compilateur ne sait pas quelle classe choisir.

La solution vue |l e plus souvent est |l e oObric
classe ou bien | e changement de nom de cette
une différence fictive entre deux espaces de noms qui sont en réaité identiques est la

porte ouverte a toutes les confusions. Quant a attribuer un nouveau nom a une

méme classe rendant les mémes services a quelques nuances pres, la encore la porte

sdbouvre sur | es bogues © venir itestpdssibken r enda
(puisqudil faudra changer | e nom de cl asse u
lyamieux.llyaExt ern Al ias. Cela fonctionne c¢co0omme
espace de noms sauf qudici on indique | e nom

Sous VS, dans les références, on peut voir que par défaut les assemblages ont une
propri ® ® O0OAliasdé qui est positionn®& ~ Gl ob
gudon peut wutiliser ce dernier avec oOextern

Si nous définissionsGrillel et Grille2 comme alias pour les références aux deux
assemblages, dans le code on peut maintenant utiliser Grille1::Grille pour accéder a la
classe Grille dans version 1 et Grille2::Grille pour sa version 2, le tout sans changer le
code existant, sans brcoler les espaces de noms etc.

Bien entendu il ne sbdagit pas ici ddune guid
telles situations, mais elles existent et alors il faut savoir utiliser ce que le langage
propose pour y répondre de lafagcon laplusappr opr i ®e é

On notera pour terminer gque Oexternd est aus
non manag®, ce qui nda rien " wvoir avec |l e p
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Il existe dbébautres possibilit®sutdasonl angage ¢
rencontre soit des gens qui sden servent san
totalement. La situation médiane se retrouvant bizarrement assez rarement sur le

terrain.

'l en va ainsi des typesspamnvaldudga bormelendent c¢c 6 e st
ne peuvent pas °tre nuls, comme un bool ®en p
m®moi re un bool ®en est rempli de 006 sa vale
traduit par ofalsebd. I peusedtretposmai 9nNnNe&®
sera onull 6.

Les types onull ablesdé exploitent un artifice
champ, | e point ddinterrogation derri re |1|e

dans de tels cas.

Nous ne discuteronspasde | 6uti |l i t® ni du bon usage des
une fonctionnalit® du | angage, et cela rend

La notation est par exemple pour d®f inir une
lui affecter la valeur nulle au passage) : int? a = null;

Cbest dodaill eurs dans ces cas |7 que | dop®r a
prend son sens. Car maintenant notre 0ald peu
| utiliser en prenant bep??pepmetcetdtet ®V bdruteu
val eur de 06a6 sdil ndest pas nulle et | a val

by 7

i nstruction et sans oi f 6.

Les types nullables sont trés utiles pour des statistiques ou des questionnaires. lls

permettentparlavaleurnul | e de mat ®ri aliser | a onon r ®p
onombre dbéenfantsod si elle est stock®e dans
calculs comme | a somme, | a moyenne, | a m®di a

di ff®rence en 0z®r o eetn foazn®rdo ceonnfinaen tro® ppoanrscee Q|
pas été donnée. En utilisant unint? pour conserver la valeur on peut attribuer a zéro
sa v®ritable signification (pas dodoenfant) ca

'l 'y a ddoautr es hlesmeavenhjeusr uroréte impersant,imais dela
dépasse le sujet traité !
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Je vais conclure ici car ce noest quodoun bil/l
ou petites, sont nombreuses et il stodbest pas
méme dans un grand billet.

Déja ici tracer une ligne claire est difficile. Certains lecteurs trouveront pour certains

passages quodoil so6agit du B.A.BA du | angage a
possibilit® quodils ndoentsij gmabal emiehit s®é, sét
d®vel oppeurs de m°me niveau, chacun ndayant
Le but ° peine cach® de ce billet ndest donc
votre attention sur C# qubdon peesswpriseLannai tr e

celui qui farfouille un peu.

D®vel opper est un plaisir, cela doit | d&d°tre
les jours. Bien connaitre ses amis permet de passede meilleurs moments
ensembl es é

Débuterparlaversi on 3 peut sembler un choix ®trange
ver si onécitbeapdaup ssdmar€C#cd@&une part et, ddau
versions 1 et 2 serait transformer ce livre déja long en un cours complet sur C# ce qui

n & e s te byt. #aur cela je suis a votre disposition pour toute formation adaptée a

vVos besoins, et si vous vous sentez doaborde
largement pourvu en articles sur la question. Dot.Blog commence a parler

véritablement de C# avec la version3 sortie en 2007 comme Dot.Blog, elle marque un
tournant dans | 6®volution du! | angage. Tout ¢

C# est unlangage en perpétuel mouvement. Changeant sans rien remettre en cause,

s 0 am®l| i -delaadede que bon nombre de développeurs pouvait méme

imaginer. Cette métamorphose pousse C# vers un langage fonctionnel supportant un

style de plus en plus déclaratif. Bien entendu les avancées du langage font

i nt ®gral ement partie du bouillonnemesnt g®n®r
Mi crosoft depuis ¢6& qee . NEdppell erais e

En effet, depuis le lancement de la plateforme .NET (le Framework et C#), ce sont

régulierement des idées plus innovantes les unes que les autres que nous propose

Mi crosoft. Quodil Fsoavgi sde &el WBF| i w6t , ou bi
Framework et donc aussi de LINQ (et je raccourci volontairement la liste a laquelle on
pourrait ajouter Microsoft Ajax, Astoria, &)
seule passer pour une révolutiongénidl e chez un aut r dassBribpas eur é N
par habitude, tellement le rythme des nouveautés est soutenu et gardons intact
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notre capacit® !do®&neerFreinmelweomeknt3. 5 regorge did
3.0 noest final ement ogqsec@alanie parti e de cette

Avec | e recul | orsqudon sait ce que va °tre
devenu C# jusqud6”™ sa version 6 on mesure enc
ddavoir failt I e bon choi x

Sous ce terme un peubarbare (local type inferenceen anglais) se cache une fonction
puissante, celle du mot clévar .

Varexi ste sous doautres | angages (JavaScript,
bien diff®rent. Sous Del phi il soegret du seu
|l 6ent °te de m®t hode et son corps,vasdestJavas
pas typée et peut contenir une chaine de caractéres comme un entier par exemple.

SousC#var sd6utilise partout 0% une variaklk)le peut
et sd0empl oi e 7 | a -gydera deginé@auomatiguenenterafonctione | u i
de cel ui de | 0expression (inf®rence du type)
modifiable et la variable se comporte exactement comme si elle avait été déclarée de

fa-on traditionnell e. ! ne faut ddaill eurs
variantsqudon retrouve sous Delphi ou ddautres |

variants poss dent un type dynamiquevaf i x®
de C# ndest qudun r ac c cadarcarpilatpprud uneddéclramrateem a nai s
de type tout a fait classique.

Un exemple nous fera comprendre | 6int®r°t et
Utilité

Dobabord parl ons de | 0uttohdompeendlesenseties i ent mi e
avantages. Dans les langages objet a typage fort toute variable doit se déclarer avec

son type. Mai s comme toute variable objet do
on est tr s souvent obl i gfiteddladeéqgaetiordelal e cons

variable. De fait, on obtient une écriture du type de ceci :

IMonTypeObjet unObjet = new MonTypeObjet() ;]

Ecrire deux fois «MonTypeObjet » dans une ligne si petite de code semble & la longue
tres contraignant. Certes la natation est rigoureuse mais bien peu efficace.

Regardons la méme déclaration utilisantvar :
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var unObject = new MonTypeObjet() ;]|

Du point de vu fonctionnel la variable « unObjet » sera identique et bien entendu
toujours fortement natipc®de.notdtidn qusréna p codepthi® nc d o u

Il i si bl e. Dédaill eurs il suffit de regarder | e
exactement a une déclaration de variable «classiqueé , eadlieesjue le code IL
contient le type inféré comme si celui-ci avait été saisi directement dans le code
source.
Exemples
Une fois | 0int®r°t mis en ®vidence, VOoi Ci do
vara=3 ; /I a sera de type int
var b = "Salut "o /I b sera de type string
var q=52.8 ; /Igserau ndouble
varz=q/a ; /l z aussi
var m = b.Length() ; /I m sera un int
decimald ;varf=d ; /I f sera un decimal
var o = default(string) ; 1/ 0 sera un string
var t = null ; /I Interdit A! . . . A
Yy 1A OUPA TA PAOGO PAO AQOA EIT A&

On notera le mot clé defaulti(<type>)  qui retourne la valeur nulle par défaut pour le
type considéré.

Une porte sur les types anonymes

Arriv® ° ce stade on pourrait se dire que, f
pallier | a paressM®° mde ssid®vell @ pmpkaigtsépas f aux
développeur doit étre paresseux! ) , ce n 0 e svar eft aussi lesewdt moyem | a |,

de déclarer des variables avec untype anonyme , autre nouveauté que nous verrons
plus loin.

A noter, var ne peut étre utiliséequ d” | 6i nt ®r i eur ddune port ®e |
peut déclarer une variable locale avecvar mais pas un paramétre de méthode ou un
type de retour de méthode par exemple.

Encore une terminologie savante qui peut effrayer certaines personnes. En réalite, et

nous allons |l e voir, i ndy a rien dodoinqui ®t
gue poursuivre le chemin tracé par C# 2.0 et ses méthodes anonymes en simplifiant
et en g®n®r alisant ° | OtiendéceSdaraierdsdut i | i sati on
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Rappel sur les méthodes anonymes

Pour rappel, une m®t hode anonyme nadret qu

un morceau de code repr®sentant | e corps
pointeur de code (un delegate) est attendu, et ce, dans le respect de la déclaration du
delegate (C# reste un langage trés fortement typé malgré les apparences
syntaxiquestrompeuses de certaines de ses évolutions !).

Tout ddédabord voyons un exemple de codre ut

de C# 2.0:

public class DemoDelegate

{
delegate T Func<T>(T a, T b);

static T Agreger<T>( List <T>I, Func<T>f)
{

T result = default (T);

bool premierPassage = true ;

foreach (T value in 1)

{

if (premierPassage)

result = value;
premierPassage = false ;

}

else

{

}
}

return  result;

result = f(result, value);

}

public  static void LancerDemo()

{
int  somme;
List <int > lesEntiers = new List <int >{1,2,3,4,5,6,7,8,9};
somme = DemoDelegate . Agreger(
lesEntiers,
delegate (int a, int b){ return a+b;}

Console .WriteLine(  "La somme ={0}" , somme);

}

static void Main( string [] args)

{
}

DemoDelegate .LancerDemo();

Dans cet exemple nous définissons une class@®emoDelegate qui expose une méthode

géneérique Agreger permettantd 6 appl i quer une fonction s
éléments peuvent étre de tout type. Liste et fonction a appliquer étant passées en
param tre |l ors de | 6appel de | a m®t hode.
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La méthode (statique) LancerDemoc r ®®e une | i ste ddentoimer s ain
Ensuite ell e assigne ° c et besmoDdkegateAyregerrerluil e r ®s
passant en param tre | a |liste ddentiers ains
gri s dans -deSsesxdéfmipshnegle tritement a effectuer.

On notera que cette méthode anonyme répond au prototype du delegate Func aussi

déclaré dansbemoDelegate. Cet t e d®cl arati on permet dobass!
pass®. En place et | ieu ddoune m®t hode anonyrm
sous C# 1.0, de cré&r une méthode de calcul portant un nom et de passer ce dernier

en argument de la méthode Agreger via un delegate.

On remarqgue ainsi que le passage de C# 1.0 a C# 2.0 nous a permis une économie
syntaxique rendant le code plus léger, plus élégant et plus facilement réutilisable, et
ce, grace aux méthodes anonymes et aux génériques.

Peut-on aller plus loin dans le méme esprit ?

Aller plus loin grace aux expressions Lambda
Laréponsede C#3.0estclare oui, et cela sbdappelle | es e

Regardons comment ~ | daide des expressions Lamb
de la méthode LancerDemo:

public  static void LancerDemoCS3()
{
int  somme;
List <int > lesEntiers = new List <int >{1,2,3,4,5,6,7,8,9};
somme = DemoDelegate .Agreger(lesEntiers,
(int x, int y)=>{ return  x+y;} )

Console .WriteLine(  "La somme = {0}" , somme);
}
Le code surlign® en gris contient | dexpressi
Comme on | e voit il ndy a rien de bien compli
mot clé delegate et avons introduit le symbole => entre la déclaration des paramétres
de | a m®t hode anonyme et | 6®criture de son c
On peut | i r e-ddssiiedelpfacersssivamet «étant donné les parameétres

x ety de type entier, retourner la somme de x et y»

La simplification peut aller plus loin car les expressions lambda supportent letypage
implictedes param tres. Ainsi | 6eommpeseitssi on peut

x. y) == {retun  x +y; }]

Le type des parameétresx et y peut étre omis puisque C# sait que les parametres
doivent correspondre au prototype Func. Certes ce delegate est totalement déclaré
avec des types g®n®ri guhapd ellrtgede@rdceciu en r ®al i
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premier param tre (la |iste de valeurs) que
aucune magie et surtout, tout reste tres fortement typé sans faire aucune concession.

LOinf®rence des types ombigneehduectnone®e =~ | a com
| 6ex®cuti on.

Comment prononcer le nouveau symbole ?

1 n oy -tal pas dembnh particulier pour le signe => des expressions Lambda.
On peut proposer de le lire comme « TelQueé | or sque | d6expression e
ou«Deviensé | orsqudil sdagit dodune projection.

Pour rappel, un prédicat est une expression booléenne généralement utilisée
pour créer un filtre et une projection est une expression retournant un type
différent de son unique parametre.

Deux écritures possibleslu corps
La syntaxe doéune expression Lambda supporte

méthode anonyme, soit avec desbracketsc o mme nous | davons-vu dan:

dessus, soit sous | a f aeumeenanettam ee moti-clpl e i nst

Ansi | dexpression de notre exemple deviendra
isomme = DemoDelegaie .Agreger(lesEntiers, X, y) == x +y)|

Nous avons supprimé les brackets et méme le pointvirgule final puisque nous ne
sommes plus dans un bloc de code maisplutdtd ans | 6 ®cr i ture ddune s
instruction et que | a synt axe-viiQueaméds endr oi t

| i nstruction (|l &6expression Lambda occupe en
Agreger , les parametres sont seulement suivis par des virgulesauf le dernier, ce qui

est | e cas de | 0expression ici)

Simplifions encore
Prenons maintenant un autre exemple r®cl aman
seul parametre :

public delegate T Func2 <T>(T x);
public  static T Agreger2<T>( List <T>I, Func2<T>f)

T result = default (T);
foreach (T value in 1) result = f(value);
return  result;

}

public  static void LancerDemoCS3v4()
{
Single  somme=0f;
List <Single > lesSimples =
new List <Single > {1.5f, 2.6f, 3.7f, 4.8f, 5.9f,
6.0f, 7.1f, 8.2f, 9.3f };
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);

somme = DemoDelegate .Agreger2(lesSimples,
Console .WriteLine(  "La somme = {0}" , somme);

}

(x) => somme += X

Dans la version cidessus nous avons créé un nouveauwlelegateq u i ne prend qubd
seul parametre (Func2). La mé&hode Agreger2 a été modifiée pour refléter cette
modi fication, son code est devenu dodaill eurs
Mai s ce qui nous I nt®resse est | dutilisation
En dehors du fait qudel |l e ncondotmémentaae pl us qubd
nouveau delegate, on soO0aper-o0it quodelle peut
sommeé | i nt ®ri eur m° me enmesaunadl®@dledalaméthode. En e
contenant | dexpression et santgtenduesée ai nsi qu
| dinstance de | a m®t hode anonyme d®finit par
Simplifions encoreé Lorsquoil ndy a qudun se
exemple on peut omettre |l es parenth ses qui
directementsé ®cr i r e

X => somme += |
Rappel important
Les expressions lambda, tout comme les méthodes anonymes dont elles sont un
prolongement et une simplification syntaxique, ne servent a saisir que des petits
bouts de code et non des pages entiéres! On les utilise principalement pour créer
des filtres ou autres fonctions de ce type ne réclamant que quelques instructions au
maxi mum. Si | e corps ddoune expression Lambda
C# 2.0, dépasse cette limite il faut alors déclarer une méthodeet utiliser un delegate
«classiqueé . Que ceux Qqui seraient tent®s doéo®crir

expression Lambda soient prévenus, cela est trés fortement déconseillé

Un autre exemple
Cette mise au point indispensable effectuée, voyons commentune expression
Lambda peut simplifier grandement un code de type filtrage de liste (donc utiliser

tant

| expression en

que

pr ®di cat) .

public class DemoPredicat

{

public  static void AfficheListe<T>(T[] items, Func<T, bool > leFiltre)
foreach (Tite min items) if (leFiltre(item)) Console .WriteLine(item);
}

public  static void lancerDemo()

{

string [] villes = { "Paris" , "Berlin" , "Londres" , "New-york" ,

"Barcelone" , "Milan" };

Console .WriteLine(

"Les villes sans 'e'

dans leur nom sont:"
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AfficheListe(villes, s => Is.Contains( e ));

Console .WriteLine(  "Les villes ayant 'i' dans leur nom sont:" );
AfficheListe(villes, s => s.Contains( )
}
}

Dans le code cidessus que remarquet-on ?

D6abor ds n @asséclaré dedalegase. Nous avons utilisé une déclaration
existante dans le Framework. Ce genre de prototype étant trés courant, notamment
pour les prédicats, le Framework le contient déja.

Ensuite nous voyons trés clairement a quel point les expressiond.ambda rendent le
code concis et clair. La liste des villes est filtrée et affichée deux fois, les villes ne
possédant pas de «e » dans leur nom puis celles contenant un «i » dans ce méme

nom. D6ail |l eur sAfithaListen® poarrait &re wiltiséesans
modi fication pour afficher une | iste doboenti e
gue des types g®n®riques. Quant ~ | dappel de

le filtrage a effectuer, de facon simple, clair et lisible, sans artificeni delegate
superflu !

Les expressions Lambdaplofdedée skmplemeh® et
un code plus lisible, plus flexible et plus puissant.

On notera que | e Framework d®f init | 6ensembl
méme facon que Func dans notre exemplequ don retrouve en premi r
liste :
1 public delegate T Func< T >();
1 public delegate T Func< A0, T >( A0 arg0 );
I public delegate T Func<AO, Al, T> ( A0 arg0, Al argl);
1 public delegate T Func<AO, Al, A2, T >( AO arg0 , Al argl, A2 arg2);
1 public delegate T Func<AO, Al, A3, T> ( A0 arg0, Al argl, A2 arg2, A3
arg3);

1 ndy a bien entendu auc uadéfnisdandsystgmaihgi on dout
(ajouté automatiquement aux projets sous VS 2008). Vous pouvez utilise vos propres

types. [ ndy a qudun seul cas dans | equel i
présentées cidessus: | or squdéon veut tranabdreor mer une ex
doexpression

Les arbres ddoexpression

Il faut bien prendre conscience que ces gouts au langage ont été faits certes pour

| eur puissance intrins que mais aussi et sur
Lingé Or Ling, dont nous parlerons en dO®t ai
certaines exigences comme le fait de pouvoir trangormer une expression en un arbre
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facil ement navigabl e. Les arbres dbéexpressio
m°me °tre cr®®s ©~ ce moment. Cela est wutild]
sert notamment pour transformer les requétes Ling C# en syntaxe SQL (Ling to

ADO.NET) conforme a la base cible. Cette derniere dépendant de la connexion et de

|l a base cible, de son | angage, des champs, L
moment et non a la compilation.

(7]

La différence principale entre une expression Lambda comme celles que nous avons

vues dans cet article et un arbre expression se situe uniquement dans la

représentation de la méthode anonyme. Une expression Lambda binaire est compilée

et se pr®sente sous | aunérwreerpeessbreestareede | L, al o
représentation mémoire dynamique (modifiable notamment) donc une

représentation runtime.

Seules les expressions Lambda possédant un corps peuvent étre transformées en

arbre expression. Nous avons vu dans cet article que dans ds cas tres simples les
expressions pouvaient sO0O®crire comme une 1ins
cette forme qui sont exclue de la transformation en arbre. Nous aborderons les

arbres dbéexpression dans un pr oattdrderiplus arti cl e
longuement.

On peut les voir comme une émanation de la design pattern Decorator. On les

trouvait d® " sous doéautres formes dans dobau
implémentées dans Delphi 8 pour .NET principalement pour ajouter artificiellement

les méthodes de TObject a System.Object de .NET et faire passer le second pour le

premier, fonctionnellement, aux yeux de la VCL.NET.

Il sdagit donc de pouvoir ajouter des m®t hod

caisseé M&giOgueet non. Cela peut para’ tre tr
i ng®r able si on imagine un code utilisant en
technique qui fait sortir des méthodes du chapeau du magicien et non des classes

ellesm® me s é Vous voil "™ pr®venus, cela peut °tr

grande modeération !

Microsoft a implémenté cette possibilité dans C# 3.0 pour simplifier la syntaxe de
Ling, la rendre plus lisible et plus concise.

C# 3.0 fait en sorte que les méthodes accrochées a une classe ne puissent accéder

qgqud” ces membres publics. De fait | e proc®d®
principe ddencapsul ation des objets. Cela a
certaines dérives.
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Les class hépers doivent étre définis dans des classes statiques avec des méthodes
statiques.

Je nodai h®l as trouv® aucune utilisation simp
ne puisse °tre r®gl ® bien plus proprement pa
interfa c e . Vous | 6avez compr anglioratiore» do dreghgene pas t
Mai s personne ne mdoblige ™ mdedn servir non

C# étant un langage trés puissant il ne faut pas non plus regarder sa syntaxe par le

tresréducteurgrosbout de | a | orgnetteé Comme simpl e
ne sont pas indispensables, toutefois |l orsqu
peut arriver ©~ trouver des wutilisations inte
untelespri t que Ling so6en sert. A vous de trouve

pertinentes.

Sans trop entrer dans de tels d®tails (je re
sur | e sujet des class hel pers au vauglivra ddun
un exemple pour que vous puissiez en comprendre le mécanisme:

public  struct  Article
{
public int Code;
public  string Désignation;
public  override string ToString()
{ return Code+ ", "  + Désignation; }
public  Article( int code, string designation)
{ Code = code; Désignation = designation; }

}

public  struct  Client
{
public int Code;
public string  Société;
public  override string ToString()
{ return Code+ "," + Société;}
public  Client( int code, string  société)
{Code =co de; Société = société; }

}

public  static class DemoHelpers

public  static void LanceDemo()

{
Article a= new Article (101, "Zune 20 Go" );
Client ¢= new Client (5800, "E-Naxos");
a.Affiche(); // appel « magique » a Affiche
c.Affiche();

}

}

/I déclaré non imbriqué dans une autre classe

public  static class Afficheur

{
public  static void Affiche( this object 0)
{ Console .WriteLine(o.ToString()); }
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[ |

Dans | 0 e-dessupdeux stractures sont déclaréesArticle et Client , chacune
ayant ses spécificités et ne partageant rien en commun. Ailleurs dans le code est
déclarée la classe statiqueAfficheur qui possede la méthode Affiche (Statique aussi).

Les parametres deAffiche , et | O u thi§ |eh ford auioroatiquaiment un class
helper.
Cdbest ce qui p\fectie maepuis ded iaspapcesideArticle  ou de Client . Si

la déclaration de la méthode Afficne avait indiqué Article  a la place deobject , seule
la classeArticle aurait pu utiliser Affiche qui ne serait donc plus visible depuis les
instances deClient .

Un code source travaille sur des variables q
dédiée a ces opérations élémentaires est importante puisque, revenant tres souvent

sous lesdoigts du développeur, toute lourdeur sera ressentie comme pénible avec le

temps.

Les initialisations rapides de C# 1.x
C# 1.0 proposait déja quelques facilités syntaxiques, pour rappel:

string s = "Bonjour" ;
single x = 10.0f ;
Synthé synthé = new Sy  nthé("Prophet",5,"Sequential Circuit") ;

Lorsqudon instancie un type par valeur ou pa
constructeurs permettant, en une seule op®ra
| objet. Cdest | e @a@essussdu dernier exempl e ci

Si cette approche est particulierement efficace elle oblige a prévoir (et a coder) de

nombreuses surcharges du constructeur dans chaque classe. On remarque avec

Intellisenseque Microsoft a utilisé cette fagon de faire en de nombreuses occasions @

gui facilite grandement | e codage. Certaines
constructeurs diff®rentsé Autant de code =~ ®

Les initialisations avec la syntaxe de base
Si on en revient a la syntaxe de base pour créer ginitialiser un objet et que nous
reprenons notre dernier exempl e, |l e code s0O0®

Synthé synthé

synthé = new Synthé() ;
synthé.Modele= "Prophet" ;
synthé.Version = 5 ;
synthé.Fabriquant = "Sequential Circuit"
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Onnoteralalourdeurdu styl e, et | daugmentation du nom
comparativement a la syntaxe raccourcie vue plus haut.

C# 3.0, le melilleur des deux mondes

C# 3.0 apporte | e meilleur des deux syntaxes
compacte, etcelleplusc | assi que de | 6acc s ° chague memk
r ®cl amant pas | 6®criture doéune s®rie doinitd.i
figure.

Reprenons | 6exemple de notre bon vieux synth

Synthé synthé = new Synthé
{Modeéle="Prophet",Versio = n=5,Fabriquant="Sequential Circuit",
AnnéeDeSortie = 1978 }

On remarque immédiatement les avantages, par exemple nous avons pu initialiser

|l ann®e de sortie alors quodelle nda pas ®t ®
cette classe. Defataacun 1 nitialiseur ndéa ®t ® cod® dans
remarque ensuite qudon appelle I e constructe
parenth ses, il est directement suivi du blo

La technique est séduisante et permetdegagner en conci sion, toute
parfaite. Il ne faut donc pas voir cette solution comme la fin des initialiseurs

spécifiques mais plutét comme un complément pratique, parfois tout a fait suffisant,

parfois ne pouvant répondre atouslesbesoins ddun vr ai initialiseur

Par exemple seules les propriétés publiques sont accessibles, il est donc impossible

par cette syntaxe ddoinitialiser un ®tat inte
gudun constructeur per madcedeax proprietésgubligges f i n, p
et que trés souvent les modifications de celles-ci déclenchent des comportements

sp®ci fiques (mise ° jour de | daffichage par
pénalisante la ou un constructeur est capable de changer tous les états internes avant
ddaccomplir | es actions ad hoc.

Il faut comprendre en effet que | a nouvelle
gudun artifice syntaxique, il n énémesetlgppas eu d

code IL produit par la nouvelle syntaxe est rigoureusement identique a la syntaxe de
base pour créer et initialiser un objet (déclaration de la variable, appel du
constructeur puis initialisation de chaque p

Lodappel aux constructeurs

Lanouvel e syntaxe est en revanche assez soupl e
constructeur que celui par défaut, et dans un tel cas elle procure bien un avantage

stylistique. Toujours en partant du méme exemple :
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Synthé synthé = new Synthé("Prophet",5,"Sequen tial Circuit")
{ AnnéeDeSortie = 1978 } ;

| ci nous supposons qudil existe un const

version et |l e fabriquant. Toutefois il
ddi ni t inédde sodie, commeacatte propriété publique existe il est possible de

mi xer | dappel au constructeur | e plus pr
Il i nitialisation du ou daseDeShta mwip.s qui no

Les expr e safisatiomdss obljdisina sorit pas un ajout décisif au langage mais
habilement utilisées elles complétent la syntaxe existante pour produire un code
toujours plus clair, lisible et plus facilement maintenable. On notera que C# fait

toujours leschosesavecte aucoup de pr®cautions puisque
ddédinitialisation cr ®®e une variable cach®e

initialisations soient terminées et uniguement a ce moment la la variable est
renseignée (la variablesynthé dans notre exemple). Ainsi on retrouve les avantages
ddun constructeur, tout est pass® ou ri
morceau de code ne pourra accéder a une variable «a démi » initialisée.

Un peu de magi eé

Nous avons défini la classesynthé p o u r  Iplé @us leaat, nous allons la réutiliser
pour créer une classeMiniStudio qui définit un synthétiseur principal et un autre,
secondaire:

public class MiniStudio

{
private Synthé  synthéPrincipal = new Synthé ();
private Synthé synthéSecondaire = new Synthé ();
public  Synthé SynthéPrincipal { get { return synthéPrincipal;}}
public  Synthé SynthéSecondaire { get { return synthéSecondaire; }}
}

Comme on le voit ci-dessus, les deux synthés sont définis comme des champs privés
de la classe auxquels on acéde via des propriétés en lecture seule.

Nous pouvons dés lors instancier et initialiser un MiniStudio  de la fagon suivante en
utilisant la nouvelle syntaxe :

var studio = new MiniStudio
SynthéPrincipal = { Modele = "Prophet" , Version=5},
SynthéSecondaire = { Modéle = "Wave" , Version = 2,
Fabriquant= "PPG", AnnéeDeSortie = 1981 }
h
I est donc tout ©° fait possibl e dOoitalser part
des instances imbriquées (les instances desynthé d ans | 0 i misittudion)cneaisd e

surtout on peut voir que les propriétés SynthéPrincipal et SynthéSecondaire sont
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accessible en ®criture al bMowtiogdedbel | es sont e
| dcapsulation, magie noire ?

Bien sur que non. Et heureusementé En r®alit
val eur pour | es pointeur s Syokh@ranbigaletet que sont |
SynthéSecondaire , nNous ne faisons qudacc®dasse aux 1 nst
MiniStudo et aux propri ® ®s publiques de ces 1inst

Toutefois, si nous avons fait précéder les brackets pamewle compilateur aurait rejeté
|l a syntaxe puisque i ci i ndest pas possible
synthés (les propriéés sont bien en lecture seule).

De fait la ligne suivante serait rejetée a la compilation :

var studio = new MiniStudio

SynthéPrincipal = new { Modéle = "Prophet" , Version=5} ,
SynthéSecondaire = { Modéle = "Wave" , Version = 2,
Fabriquant="PPG", AnnéeDeSortie = 1981 }

3

Lderreur rabmproot ®k, eBtoperty or indexer
to--it is read onlybéd

Syn

La nouvelle syntaxe est utilisabka u s s i pour initialiser des col
support e d$yddein Coltection Gerdere, &ollection<T>. Dans ce cas les items

seront initialisés et ICollection<T>.Add(T)  sera appelé automatiquement pour les

ajouter a la liste.

llestainsipos si bl e ddéavoir des initialisations i mb
studio) au sein doéinitialisation de coll ecti
combinai son qudon peut i maginer. Bien plus q
gue | es exipmietsisaloinssatdibon dodéobjets ne sont en
¢ca, méme si comparée aux autres nouveautés de C# 3.0 elles semblent moins

essentielles.

Produire un code clair, lisible et maintenable est certes moins éblouissant de prime
abordquedemont r er des expressions Lambda, -mai s au
°tre ce qui est | e plus i mportant en product

Partons maintenant pour la cinquiéme dimension, twilight zone !, et abordons ce qui
semble un contresens dans un langage tresfortement typé : les types.. anonymes.

| maginons une instance doun emas uapewt malgeu i noa
tout poss®der des propri ®t ®s (que perdonne n
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Regardons le code suivant:

var truc= new {Co uleur=  Color .Red, Forme = "Carré" };

var bidule = new {Marque = "Intel" ,Type=  "Xeon" , Coeurs =4}

Console .WriteLine(  "la couleur du truc est " + truc.Couleur +
" et sa forme estun " + truc.Forme);

Console .WriteLine(  "le processeur estun” + bidule.Type + " de chez " +
bidule.Marque + "avec" + bidule.Coeurs + "coeurs." );

Ce code produira la sortie suivante:

la couleur du truc est Color [Red] et sa forme est un Carré

le processeur est un Xeon de chez Intel avec 4 coeurs.

C# créé bien des classes (un type) pour chacune des variablesr(c et bidule dans
| 0 e x e ndedsus). S on affiche le type (parGetType() ) de ces dernieres on obtient :

le type de truc est <>f _AnonymousType0 2[System.Drawing.Color,System.St
le type de bidule est

<>f__AnonymousTypel 3[System.String,System.String,System.Int32]

Plus fort, si nous créons un objettrucbis définitdelam® me f a- on wauet | dobj ¢
gue nous inspectons |l es types, nakcsceguiouvero
|l es rend compatibles pour do®Wespbpi&ds| es mani
doivent étre définit dans le méme ordre, si nous inversions Couleur et Forme, un

nouveau type sera créé par le compilateur.

Normalement sous C# nous ne sommespashabi u® ° ce que | 6ordre d
dans une classe ait une importance, mais il faut bien concevoir que tous les nouveaux

®l ®ments syntaxiques de C# 3.0 servent en r®
a besoin de pouvoir cr @&g parekamplé oyépressobjgtgqui n 0 e X i
repr ®sente chaque |l igne du r®sultat doéun SEL
dans | 6ordre des champs puisque dans un SELE
Les nouveaux éléments syntaxiquesde C#30 ne sbarr°tent pas | 7 r
tout ce qui concerne Ling et | e requ°tage de

dans un prochain article il était essentiel de fixer les choses sur les nouvelles syntaxes
introduites justement pour servir Ling.

Une fois les types anonymes compris, les expressions Lambda digérées et tout le
reste, il vous semblera plus facile doéaborde
qui fait une utilisation débridée de ces nouveautés !

Espérant vous avoir éclairé utiement, je vous souhaite un happy coding !
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Les nouveautés de C# 4

Visual Studio 2010 beta 2 est maintenant accessible au public et il devient donc
possible de vous parler des nouveautés sans risque de violer le NDA qui courrait
jusqudé”™ Il ors pour |l es MVP et autres early te

Les évolutions du langage commencent a se tasser et la mouture 4.0 est assez loin

des annonces fracassant elsd arurdiom®ea dpeus cg@®&ma@r it
classes statiques et autres nullables de C# 2.0, ni méme avec LINQ ou les expressions

Lambda de C# 3.0.

Pour |l a version 4 du | angage on compte pour
sortira quden 20 ltwes pourraign @&entidlemertt appasaitré).eOa
peut regrouper les 3 principales nouveautés ainsi :

1 Les types dynamiques (dynamic lookup)
1 Les paramétres nommés et les parametres optionnels
1 Covariance et contravariance

llestenréalit® bi en ®trange qudil ait fallu attendr
voir cette syntaxe de Delphi refaire surface tellement son utilité est évidente.
De q u o kil ?9/6ua ayezttous écrits du code C# du genre :

1: MaMethode(typeA paraml, typeB DA OAI §+ OUDPA# DAOAI t6t AK
2:  MaMethode(typeA paraml, typeB param2) { MaMethode(paraml, param2, null )}
3:  MaMethode(typeA paraml) { MaMethode(param1, null )}

4.  MaMethode() { MaMethode( null )}

Et encore cela ndest culibraires eaticresnopt été éclitdsse n cour
en C# sur ce mod |l e afin de permettre | dappe
de parametres variable. Le Framework Iuiméme est écrit comme cela.

Bien s3%rpaiahsoegubstaubdori se danseacniueeplaoser t ai ne
concise, mais dans une certainedessesseur e seul e
remplacement des valeurs manquantes par desnulls est une simplification. Dans la

réalité les parametres ne sont pas tous des objets ou des nullables. Dans ces la il

faut spécifier des valeurs bien précises aux différents parameétres omis. Chaque valeur
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par défaut se nichant dans le corps de chacune des versions de la méthode, pour
retrouver | 0e-cidfaundohcdire thdes lesevariantes et reconstituer de

téte la liste. Pas trés pratique.

Avec C# 4.0 cette pratique verbeuse et inefficace prend fin. Ouf !

Il est donc possible do®crire une seule vers

1: MaMethode(pool paraml=false , int param2=25, MonEnum param3 = MonEnum.ValeurA)
A

Gr ©ce ~ <cett e cMaMethode(traend | Hearpgp e®q ui wal ent e
dMaMet hode(true, 25,. L Le\premi& panametre est figéparA) 6
| appel ant (cdest un exemple), mais | es deux

automatiquement leur valeur par défaut.

Pas de surcharges inutiles de la méthode, toutes les valeurs par défaut sont
accessibles dans une seule déclaration. Il reste encore quelques bonnes idées dans
Delphi que Anders pourraient reprendre comme les indexeurs nommes ou les if sans
nécessité de parentheses systématiques. On a le droit de réver-)

Comme pour se faire pardonner ddavoir attend
parametres par défaut de leur carton, C# 4.0 nous offre un petit supplément :

Les param tres optionnels cb6est sympa et pra

Del phi il restait i mpossible ddo®crire du cod
OMaMethode(true,,MonEnum.ValeurA) O . En effet, tout param tre d
et |l es parta@s drrees peswwent °tre remplac®s par
|l e code totalement i1l lisible. C# 4.0 nbdautor

offre la possibilité de ne préciser que quelques-uns des paramétres optionnels en
donnant leur nom.
La technique est proche de celle utilisée dans les initialiseurs de classe qui permettent

doappeler un constructeur ®ventuell ement san
propri ® ®s de | 6instance en | es nommant. I ci
gue cela se jouera. Pour suivre notre exemple précédent, si on veut ne fixer que la

val euparard3é o1 suffit do®crire

1: MaMethode(param3 : MonEnum.ValeurZz);
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de méme ces syntaxes seront aussi valides :

1: MaMethode(true ,param3:MonEnum.Valeur X);

2.  MaMethode(param3:MonEnum.ValeurY,paraml: false );

En effet, | 6ordre ndest plus fig® puisque | e
parametres omis, ils seront remplacés par leur valeur par défaut.

Voici donc une amélioration syntaxique qui devrait simplifier beaucoup le code de
nombreuses librairies, & commencer par le Framework ltiméme !

Autre nouveaut® de C# 4.0, | es types dynamiqg
Dynamigue. Co6est un mot quias. Cacelanejlasssepas, s aut
présager du danger que représente cette extension syntaxique ! La polémique

commence i Ci et, vous | daurez compri-s, je ne

(@}

Techniquement et en deuXx MavegablesMettodedMahinp@ r me t d
sans °tre s%r que Maluiable ssupponecle poi nt ®e par
méthode MethodeMachin() . Et ca passe la compilation sans broncher. Si ¢a péte a

| 6ex®cution, il ne faudra pas vendynamcée pl ain
estbienla.Ras on de mes r ®ti cencesé

Si on essaye do6°tre plus positif il y a bien
| i mpl ®ment ati on des dynami ques. Par exempl e

total ement dynamiques comme Python et Ruby (
d dllaurs sur le DLR), méme si ces langages sont plus des gadgets amusants que

| davenir du d®vel oppement (avis personnel ).
aux objets COM depuis | Dispatch, mais COM n
.NET (autreavis personnel).

(@]}

Les deux autres emplois des dynamiques qui peuvent justifier leur existence sont

|l 6acc s simplifi® " des types . NET au traver
indispensable) ou bien des objets possédant une structure non figée comme les DOM

HTML (pratiqgue mais a la base de pas mal de code spaghetti).

Bref, |l es dynamigues -a peut °tre utile dan
une nouvelle feature am®liorant C# (comme |

o WO
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danger de supporter unteltypeest-i | compens® par | es quel ques
procure ? Cdest | " gque dynamique rime avec p
Pour moi la réponse est non, mais je suis certain que ceux qui doivent jongler avec du

COM ou des DOM Html penseront le contraire.

J 0 a rde faite & grognon pour vous montrer un peu mieux la syntaxe. Car malgré

tout | e dynami sme ndest pas une invitation a
Cdbest © dire que | dappel “ une m®t hode non e
pourunobj et d®cl ar ® avedynamed nnouveau type O

dynamic x;
x = Machin.ObtientObjetDynamique();
x.MethodeA(85); // compile dans tous les cas

dynamic z =6; /[ conversion implicite
int i=z;, [/l sorte de unboxing automatique

Bien entendu | e o0dynami smed6 est tot al . cel a
autant que sur les propriétés, les délégués, les indexeurs, etc.

Le compilateur va avoir pour charge de coll e
| obj et diynmdamispud comment il est utilis®, ses
runti me du Framework de faire |l e |ien avec |
| 6ex®cution. CoOest du | ate binding avec tout

de contrbler le code a la compilation.

A vous de voir, mais personnell ement je d®co
dynami ques qui sont comme un gros interrupte
Fortement Typ® On/ Offdé. Restez damedel e mode
oOf fo !

Jbadore | e | ar gdComnekm passertpaurun magbeen enrdeux 0

secondes alamachineaca® est une mise en situation ¢ o0mi
certainement influencé par mon passé dans différentes grosses SSlI parisiennes et par

l a s®ri e Cam®ra Caf® de M6Eé

|l ci vous aurez | dair stupide | orsqgue quel qubd
contravariance de C#4. 0 ?206é& LOI ng®ressentspl us b
|l a veille sera dans | 6obligation de plonger
piteusement, pr ® extant un truc urgent ° fin
Covariance et contravariance sont des termes académiques intimidants. Un peu

comme si on appéeharpeG# ©6 @altowe ¢ st el ummides
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noms du symbole #. Mais franchement <cela ser
(C# est la notation de do diese en américain, a condition de prononcer le # comme
osharpdé et non oO0squareod ou oO0octothorpeod).

Un support presque parfait sous C# 1 a 3

Un peu comme monsieur Jourdain faisait de | a
nous a utilisé au moins la covarianceen@ car 11l sdagit de quel que
naturel en programmation objet et que C# le supporte pour la majorité des types.

D6aill eurs | a covariance existe depuis | e Fr
(couverts par C# 4.0) il aurait fallu émettre directement du code | L pour s
C# 4.0 ndajoute donc aucune nouvelle fonctio

revanche il comble une lacune des versions 1 a 3 qui ne supportaient pas la
covariance et la contravariance pour les délégués et les interfaces dns le cadre de
leur utilisation avec les génériques. Un cas bien particulier mais devant lequel on
finissait pas tomber a un moment ou un autre.

Un besoin simple
C# 4.0 nous assure simplement que les choses vont fonctionner comme on pourrait
sd0y atdenguie,nd®t ait donc pas toujours | e ca:

Les occasions sont rares ou interfaces et délégués ne se comportent pas comme
prévu sous C#, trés rares. Mais cela peut arriver. Avec C# 4.0 ce sont ces situations

rares qui sont supprimées. De faitonpour rait se dire qudil ndy
nouveaut® de C# 4.0 puisqudon wutilisait | a c
soucier et que | a bonne nouvelle cdest qudon
chose !

Mai s sodarr °t plicatidns serditaimpgu flustrant. e x

Un exemple pour mieux comprendre
Supposons les deux classes suivantes :

1: class Animal{}
2. class Chien: Animal{}

La seconde classe dérive de la premiére. Imaginons que nous écrivions maintenant un
déléguéed ®f i ni ssant une m®t hode retournant une |
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1: delegate T MaFonction<T>();

Pour retourner une instance de la classeChien nous pouvons écrire :

1: MaFonction<Chien> unChien = () => new Chien();

Vous not erieozn |ddduutniel iesxaptr essi on Lambda pour d(
juste doutiliser |l a syntaxe |l a plus conci se.
une fonction retournant un Chien, lui donner un nom, puis affecter ce dernier a la

v ar i artChien6 omnee dans le code cidessous :

public  Chien GetChien()
{

}

MaFonction<Chien> unChien = GetChien; // sans les () bien sur !

return new Chien();

Partant de Ia, il est parfaitement naturel de se dire que le cade suivant est valide :

1: MaFonction<Animal> animal = unChien;

En effet, la classeChien dérivant de Animal, il semble Iégitime de vouloir utiliser le
d®l ®gu® de cette fa-on. Hiedsus se,compilepag.u 6 © C# 3.

La Covariance

Lacovari ance ndest en fait que |l a possibilit®
de code. C# 4.0 introduit | es moyens doéy arr
Cette derni re consiste t ououtés idmmlise rmem td ®c | watr

du délégué:
1: delegate T MaFonction< out T>();

Le motoutc leRsto d®) © wutilis® en C# pour marquer
m®t hodes. Mais il sdéagit bien ici ddune util
outd ? Pour maqruceu dre Ipearfaam ttre sera utilis® en

La covariance des délégués sous C# 4.0 permet ainsi de passer un sotiype du type
attendu a tout délégué qui produit en sortie (out) le type en question.

Si vous pensez que tout cela est bien complgué, alors attendez deux secondes que je
vous parle de contravariance !
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La Contravariance
Si la covariance concerne les délégués et les interfaces utilisés avec les types

génériques dans le sens de lasortiegut) , et sdi |l sbdagit sty pouvo
du type déclaré, ce qui est tres logique en POO, la contravariance regle un probleme
inverse : autorisetype passpgse diusostuper mai
méthode.

Un exemple de contravariance
Pas de panique ! un petit exemple va tenter de clarifier cette nuance :

delegate void Actionl< in T>(T a);

1
2:
3: Actionl<Animal> monAction = (animal) => { Console.WriteLine(animal); };
4: Action1<Chien> chienl = monAction;

Bon, ok. Paniquez. !!

Ici un délégué est défini comme une méthode ayant un parametre de type arbitraire.

Le motnbclk e@mput@ ceke 0l a covariance car | e param
en entrée de la méthode (in).

La plupart des gens trouve que la contravariance est moins intuitive que la

covariance et une majorit® de d®vel oppeurs trouv
votre cas vous étes juste dans la norme, donc pas de complexe-)

La contravariance s enéd &fiimpil te mewmdac plag creo tq uel @

concerné est utilisé comme parametred d ent r ®e. Encore une fois ¢
avec |l e sens de 0iné dans | es param tres dode
mot c¢cl ® o0indé est wutilis® ici dans un context

doun type g®n®rique dans un d® ®gu®.
Avec la contravariance il est donc possible de passer un supeitype du type déclaré.
Cela semble contraire aux habitudes de la POO (passerunsous y pe ddun type

attendu est natur el mai s pas | 0inverse). En
superficielle.Danslecodecitdessus on sbdaper-oit qubden r ®al
fonctionne avec nodoi mporte quelle instance de
| assignation est parfaitement | ®giti me !
MOsieur | odali pas tout compris !

Tout cela ndoest pas proemi®eme nt ol p mpi ldef aut | o
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En r®alit® | a nouvelle syntaxe a peu de chan
l es jourso. En revanche cela permet ° C# de
programmation fonctionnelle propres a F# qui, comme par hasard, est aussi fourni de

base avec .NET 4.0 et Visual Studio 2010. Covariance et contravariance seront utilisées

dans certaines librairies et certainement dans le Framework ltiméme pour que,

justement, les délégués et les interfaces ainsi définis puissent étre tilisés comme on

sdy attend. La plupart des d®vel oppeurs ne s
certainementé En revanche ceux qui doivent ®
tout Iint®r°t ° coder en pensant tondekeurt e poss
code.

Et les interfaces ?

Le principe est le méme. Et comme je le disais la plupart des utilisations se feront

dans des | ibrairies de codeme AisineFeaméwark Fr a me w
4.0 définit déja de nombreuses interfaces supportant covariance et contravariance.
IEnumerable<T> permet la covariance de T, IComparer<T> supporte la
contravariance de T, etc. Dans | a plupart de
souciez de tout cela.

La documentation est pumie,retpbudcauses tbubcelaesttes sez pe
b°ta ne | doublions pas. Toutefois |l a sortie
Mars 2010 et le travail de documentation a déja commencé sur MSDN. Vous pouvez

ainsi vous rr ®f ®rer 7 |Cavas®ednéCodidvarraince cl es sur

Les nouveaut ®s de C# 4.0, qui peuvent toujou
produit est encore en béta, ne sont pas a proprement parler des évolutions fortes du

langage. On voit bien que les 3 premiéres versions ont épuisé le stock de grandes

nouveautés hyper sexy comme les génériques ou Ling qui ont modifié en profondeur

le langage et décuplé ses possibilités.

C# 4 . 0 nce dommerupe version mature et stable, un palier est atteint. les
nouveaut ®s apparaissent ainsi pl us technique
développeur dans son travail quotidien.

Une certaine convergence avec F# et le DLR pousse le langage de une direction qui
ouvre | a pol ®mique. Je suis | e premier a res
evolution surtout que la sortie de F# accompagnera celle de C# 4.0 et que les
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passionnés qui veulent a tout prix coder dans ce style pourront le faireal 6 ai de doéun
langage dédié. Mélanger les genre ne me semble pas un avantage pour C#.

C# est aujourdohui-° tnmag utreemps ddarers’tt epgreuddy t
Ldensembl e . NETFTm°md ardraiiM® eurwsn |@&tiat de comp
framework propri ®t ai re et coh®rent ndavait certainer
.NET a tout remis a plat et a repousser les limites sur tous les fronts.

On peut presque affirmer que . NET est aujour
va encore ®vol uer dlesgrandd bioessomtrpiégent,dddai s t ou s
communications a la séparation code / IHM, des workflows aux interfaces graphiques

et multitouch, de LINQ au Compact Framework.

Quand un systeme arrive a un haut niveau de stabilité, le prochain est déja l1a, sous

notre nez maison ne le sait pas. Le palier atteint par .NET 4.0 marque une étape

i mportante. Cet ensemble a co%t® cher, tr s
plusieurs ann®es cdbest une ®vidence (et wune
devinettes : quelle sera la prochaine grande plateforme qui remplacera .NET, quel

langage remplacera C# au firmament des langages stars pour les développeurs dans

10 ans ?

Bien malin celui qui le devinera, mais il est clair que tout palier de ce type marque le

sommet dbnologe. De gquelle taille est le plateau a ce sommet ? Personne ne

peut | e pr®dire, mai s avec assurance on peut
sommet, il faut le redescendre. Quelle sera la prochaine montagne a conquérir ? Il y
aura-t-ilunjourun NET 10 ou 22 ou bien quelque chose d

ddun autr e -®dsugplantér?, | daur a
Cdbest en tout cas une r®alit® qui comme | 6o0ob
dans | es clich®s de Hubble | aisse songeur é
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Les nouveautés de C# 5

Contre vents et mar ®es, ¢ fantastique | anga
mutation, comme un papil/ n qui nden finirai
plusbeauadhaque f oi s. Derni rement | o0ai beaucoup
j 6en reparlerai tout | 06® ® pour pr®parer | a
sur |e march® | a version 5 de C# | e sera aus
Quelles nouvelles parures arbore notre papillon dans cette mouture ?

e
o

Selon comment vous regarderez C#5 vous le trouverez révolutionnaire ou bien
simplement dans la suite des améliorations déja immenses des versions précédentes.

C# 5 e@st sotmpl ement 6 une suite | ogique en ad®a
développeurs.

DOlun c¢c!'t® peu de nouveaut ®s aussi faramineus
de | dautre des avanc®es absolument n®cessair
exigences des applications modernes.

|l nformations de | dappel ant

Parmi ces petites choses bien utiles on trouve les informations de la méthode

appel ant e. & ergpazlettucmyp dcache, mais cela permet par

exempl ee dé®cquel ques | ignes son propre | ogge
grosse |librairie externe comme Log4Net ou do

On connaissait déja les parameétres optionnels introduits par C# 4 et qui permettent
do®crire un code de ce type

1. public void MaMethale(int a=123, string b= "Coucou"){...}
2: MaMethode(753); // compilé en MaMethode(753, "Coucou")
3: MaMethode(); /I compilé en MaMethode(123, "Coucou")

Sous C# 4 la valeur des parameétres était forcément une constante. C# 5 introduit la
possi bilit® doéutiliser un attribut qui i ra c¢h
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informations de la méthode appelante (appelante et non appelée ce qui fait toute la
différence ici).

De fait, il devient possi-bile do®crire un cod

La méthode de log

1: public static void Trace( string message,

2 [CallerFilePath] string sourceFile= ™,

3 [CallerMemberName] string memberName ="")
4: {

5: var msg = String.Format( "{0}: {1}.{2}: {3,

6: DateTime.Now.ToString(  "yyyy - mmdd HH:MM:ss.fff* ),
7 Path.GetFileNameWithoutExtension(sourceFile),

8 memberName, message);

9 MyLogger.Log(msg);

Ici rien de tres spécial, sauf laprésence des attributs dans la déclaration des

parametres optionnels. Pour faire court le code suppose une infrastructure

hypot h®ti que oOoOMyLoggerdé qui elle stocke | e m
gue vous voulez).

Grace a cette astuce il est tres faile de logger des messages dans son code en
utilisant son propre code O0Tracebd

1: /I Fichier CheckUser.cs

2: public void CheckUserAccount( string userName)

3 {

4: [/ compilé en Trace("Entrée dans la méthode", "CheckUser.cs", "CheckUserAccoun t")
5 Trace( "Entrée dans la méthode"  );

6: ...

7 Trace( "Sortie de la méthode" );

8:

}
A premi re vue ce ndest pas r®volutionnaire
vue ce nobest toujours pas iseg®dedacampluisonnai r e ma
pratique...
Prenons | e c alNotifgPeopelty&hangedequidemanele a passer le nom
de |l a propri ® ® dans | 6®v nement . I exi ste
librairies pour soit contréler le nom passé, soittentercomme Jounce doOo®viter
taper. Toutes ces tentatives sont essentiel]l
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tout b°tement un refactoring du nom doéune pr
|l ogique ddun databinding.

En y réfléchissant bien, les nouveawnattributs de parameétres optionnels peuvent étre

utilisés pour régler définitivement ce probleme récurrent, de fagon efficace, simple et

uniguement en utilisant le langage et ses possibilités :

1: public class ViewModelBase : INotifyPropertyChanged {
2: protected void Set<T>(ref T field, T value , [CallerMemberName]  string
propertyName = ™)

if ('Object.Equals(field, value ))
{

field = value ;
OnPropertyChanged(propertyName);

el
—

13: public class EcranlWM : ViewModelBase
14: {

15: private int largeur;

16: public int Largeur

17: {

18: get{ return largeur;}

19: set{ Set( ref largeur, value);} //Le compilateur remplira avec "L argeur"
20: }

21: }

Pas si simpliste que ca donc cet ajout de C#5 !

Variables de boucle et expression Lambda
l ci aussi i ne sbdbagit pas forc®ment dodune r

Vous le savez peutétre (je dis bienpeut-°t r e car | e ftsewgmprispae st | oi n
tout le monde, méme des développeurs confirmés) il ne faut pas utiliser les variables
de boucle dans des expressions Lambda par exemple.

En effet, | e fameux probl me de O0cl osureod6 fa
|l a boucéer ®Nn@UDI cela ne correspond absol um
Je ne referai un pas speech sur | es closures
r®alit® C# 5 fonctionne comme on sdy attenda
bizarre...
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Un petit exemple pour ceux qui ont du mal a situer le probleme. Le code suivant ne

fait pas ce qudoon attend de | ui

1: var nombres = GetNombres(1, 2, 3, 4, 5);

2: foreach (varn in nombres)

3 A

4 Console.WriteLine(n(10));

5 1}

6:

7. II'S ortie réelle : 15 15 15 15 15

8:

9: public static List<Func< int , int >> GetNombres( params int [] addends)

10:  {

11 var funcs =  new List<Func< int , int >>();

12: foreach (int addend in addends)funcs.Add(i => i + addend);

13: return  funcs;

14: }
Bref cdest pas tr s clair |l es closures pour
Au | i e uaccdr ane waiiable locale qui elle peut étre capturée par la closure et

éviter la catastrophe du code ci-dessus, C# 5 comprend la situation et fournira cette
fois-ci le résultat attendu...

Cela supprimera des bugs bien sournois pas e
recompilation en C# 5 disparaitront tous seu
pourtant été la !

Laprogammat i on Asynchrone, | d®pouvantail ~ d®velop
Ah, |l a programmation asynchrone. .. 1 suffit
autour de |l a machine °~ caf® et que chacun tr

vrai que le sujet a de quoi imposer le silence : soit on est un expert, soit il est

pr ®f ®r abl e de ne rien dire de peur de dire wu
mul tit©che ou c e-clacdosties dergstdanp la silenCe d€3 ivageurs de

café (oulesvolutesdecigarete s en se caillant sur | e trottc
gue la peur qui fait jouer des castagnettes aux quenottes !).

.NET et C# proposent des tas de moyens de faire de la programmation asynchrone et

du multitiche, mais ces méthodes ne passionnaientgu r e de monde jusquéd
|l es progr s du hardware ne passent plus par
CPU et jusqud”™ ce que |l es services Web (et m
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I Trop peu de compétence pour un sujet si délicat.

Toutl e monde a eu, ~ un moment ou un autre, OF
| dasynchrone.

Mutex, Lock, Thread, ThreadPool, ThreadStart, WaitCallBack, Monitor.Enter,

Monitor.Exit, TryEnter, Pulse et Wait, BeginGetResponse, EndGetResponse, objets

i mmut abl eassedlt J 6en p

De quoi avoir | e tournis je | davoue.
Asynchrone ? Multitache ?
Les deux choses sont trés différentes et sont souvent confondues a tort.

Bref cdest un peu | e bouillon. C# 5 sdint®re
éte traité dans C# 4.

Multitache

Le multitache consiste a faire tourner plusieurs tdches en méme temps. Ni plus ni
moins. Il peut étre utilisé en conjonction de la programmation asynchrone ou non, il
ndy a pas de | ien direct entre |l es deux tech

C# 5 ne propose rien de particulier concernant le multitiche proprement dit puisque
cela a plut®*t ®t® | dune des avanc®es de C# 4
passons a la suite...

Asynchrone

Léasynchrone est doéune autre nature. 11|l sodag
(généralement sur une autre machine ou un périphérique) sans étre sir de quand
arrivera | a r®ponse (sodil y en a une) |l e tou
ces considérations optionnelles qui peuvent amener a utiliser des techniques issu de

laprogr ammati on multit©che, sans rapport direc
penser que | dasynchronisme est du multit®©che
Le cas | e plus fr®quent aujourdohui est |l a g
véritables services Weboud 6 ®qui val ences techniques, |l es d

moins accédées de facon directe.

L6®criture synchrone est facile. Le programm
temps qui coule de haut en bas dans le sens de lecture du code. Il est aisé

Page 65]|436



dohgé reprendre des actions, doattendre | eur r¢

|l a suite. Cbest |l a programmation oddavantao.
Avec un service Web, une requ°®°te SQL, Entity
l i n®aire au sein du p®& odgdraauniniee sp umascghui 6neens r(®dadl
ddautres ordinateurs plus 0loind6, ddautres p

et en fonction de leur charge traiter un bout du probleme et retourner une
réponse. Tout ce qui prend du temps peut étre rendu asynchrone pour rendre la
main le plus vite possible, clé de la réactivité des OS modernes.

Ldasynchroni sme pose ainsi de gros probl mes
le programme ne soit pas bloqué sur la ligne x, en attende de la réponse a la

questt on oOenvoy®e ailleursdé sans pour autant ps:
attendre que |l es r®sultats soient |7 pour av
est de ne pas °tre bloquant, et codoest bien |
atravai | | er sur des donn®es qudon a demand® si

Grace aux méthodes anonymes de C# il était plus ou moins facile de résoudre le
probl me en programmant | daction a effectuer
Charge au développeur de gérer les conséquences de tout cela : que faire pendant

gudon attend quelque chose ? rien ? passer
interrompu, oOoplus tardd6é, par | a r®ponse qui

Tout cela peut se résoudre en appliqguant des guideslines précises et en maitrisant,

notamment sous Silverlight, WPF et demain WIinRT, les notions de databinding, les

méthodes de travail de type MVVM, et bien entendu les bases mémes a la fois du

multitdches et de la programmation asynchrone. Cardanslaprai que c6est en f
un savant m®l ange de toutes ces choses qudon
réactif.

Simplifions un peu

Toutefois, si | utilisation des m®t hodes ano
plusfaciles® or chestrndr ,pael IreRsson@o tous | es probl
Lorsqudune application Silverlight doit par
laquelle elle doit effectuer un autre traitement asynchrone (le tout via RIA Services
par exempl e), | e entlesains ldansales lawdgres pdui devenir illisjoles.
So6il faut en m°me temps prendre en charge | a

etc, le code peut devenir rapidement imbuvable, donc in-maintenable.
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La programmation asynchrone se généralisant il fallait trouver un moyen de simplifier
tout ca.

Async et Await

C# 5 vient a la rescousse avec deux nouvelles instructionsAsync et Await.

Et cbest plus simple encore que cela en a |0
Async est utilisé pour marquerune m®t hode. Cette marque est f
compil ateur pour | ui dire 0" | &6int®rieur de
comme si tout ®tait synchronedé. Cob6est |l e com
charger du reste.

Pour la petite histoire, cette bonneidéea®t ® repri se de F# dodoaill et

Il est important de marquer une méthode avec Async car cela est utilisé par les

appel ants qui doivent savoir qudils auront c
la méthode appelée ne soitterminé. L 81 mpact d®passe donc | a m®t
pour atteindre tout code qui en fera | dusage

Await est simplement utilisé comme une sorte de préfixe devant une instruction
asynchrone pour dire au compilateur de se débrouiller pour que tout ce passe

0Ocommed aspipée Il ®t ait bl oquant. On revient ~ un:q
donc une grande simplification. Mai s attenti
reviendrai certainement, car les appels ne sont pas réellement bloquants... la méthode

prendrasouventf i n et reviendra ~ | dappelant avant

ne soit terminé. Ce sont bien des callbacks et non des points bloquants...

En fait, C# 5 va bien écrire les callbacks a notre place. Mais comme il le fait pour nous
| e code gedévienmt cla® ettimpide. It ne faut pas se laisser abuser par cette
apparence donc.

Voici un exemple de code utilisant Async et Await :

public async void ShowReferencedContent( string filename)
{
var url = await BeginReadFromFile(filen ame);
var contentOfUrl = await BeginHttpGetFromUrl(url);
MessageBox.Show(contentOfUrl);

}

Dans la méthode ci-dessus on remarque deux choses : la méthode elleméme est
mar qu®e avec | e mot cl ® 0asyncignes@etruibse ex pl i
dcoawaitdé en pr®fixe du code ex®cut ®. Ces deux
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méthodes asynchrones. Normalement le programme passerait a la ligne 4 avant que
le résultat de la ligne 3 ne soit connu. Et forcément ¢a marcherait moinsbien...

Mai s i ci, inutile do®crire des m®t hodes anon
asynchrones acceptant des callbacks (rien qu
chargera de tout. Le code oO0sembled synchrone

| 0 iricatipn des callbacks est écrite a notre place.

Vous all ez penser que c 0eftiltsionsouhaiteduelan, mai s
meéthode retourne une réponse a ses appelants ?

Comme une m®t hode O0asyncd pourra se terminer
r®el | ement fini, il va falloir trouver un moy
retourne une valeur qui ne viendra que oOoplus
peu différente pour son entéte.

Par exempl e, si |l a m&tingd desdwi ¢ ntr ®tpablicn @ es e U@
async string maméthode(}o mai s el |l e wut i | i Jaskpaurtetaurnerl as s e ¢
un Task<string>.

Une instance deTaskr e pr ®s ent e un oObout de travail é qu

retourner une valeurnebLohppb)] aent Tpekt pexamco
sa valeur de retour.
Un tel code ressemblera a cela :

public static async Task< string > GetReferencedContent( string filename)
{

string  url = await BeginReadFromFile(filename);

string  contentOfUrl = await BeginHttpGetFromUrl(url);

return  contentOfUrl;

}

QR WN

On note la particularité suivante : la méthode retourne un string alors que le type est
Task<string>. I ci aussi cdest | e compui | ateur
string en Task<string>.

Désormais un appelant peut utiliser la méthode comme bon lui semble : dans un
mode 0" | a synchroned6 avec await, ou bien en

en sondant régulierement le Task pour connaitre son état...

Ceux quiont déja utilisé les méthodes asynchrones de .NET 4 noteront que les paires
de m®t hodes "Begin |/ Endod (comme WebRequest

Page 68|436



WebRequest.EndGetResponse), si elles existent toujours sous .NET 4.5 ne sont pas
utilisabl es av exxnéeassitent un appel de eméthodexplicite &

| i nt ®r i eur du call back pour obtenir | a r®po
fournit de nouvelles méthodes qui retournent un Task. Ainsi, au lieu par exemple

doappel er WebRequest. Bsoeegai nGet Response, on wut
WebRequest.GetResponseAsync.

Un petit exemple pour clarifier :

. private static async Task< string > GetContent( string url)
P
: WebRequest wr = WebRequest.Create(url);

var response = await wr.GetResponseAsync();
using (var stm = response.GetResponseStream())

{

using (var reader = new StreamReader(stm))

1
2
3
4
5
6
7
8: {

9: var content = await reader.ReadToEndAsync();
10
11
12
13

return content;

}
S
D}

C#atellement®v ol u® depui s sa premi re version qué
possible de trouver encore mati re ° faire d
compter sur les besoins mémes du développement qui évoluent.

Jusqud”®™ C# |l a pluparai edets lamgag@&is| slidpaemmalis
a connu des modifications d6éune profondeur r
professionnel.

C# était a sa sortie une sorte de Java avec des éléments de syntaxe de Delphi (comme
les propriétés). Delphi et C# ayantle méme pére on sentait la proximité tout comme

| i nfluence de Java qui avait valu quelques
abandonn®. Puis, en une dizaine déann®es, au
langage totalement difféerentde sessourc es do0i nspirati on. Il nt ®gr a
techniqgues emprunt ®es ~ ddautres | angages, a

piochant dans des langages essayistes tels que F#.

Avec C# 5, fonctionnant avec WinRT, WPF et S
langage encore plus proche de nos besoins quotidiens pour produire des logiciels de
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plus en plus sophistiqu®s, r®actifs, fluides
factors.

Loin de se spécialiser (et perdre de sa souplesse) ou de trop se généralisefet de se

noyer dans trop doéoptions), C# iIimpose son st
plan pour programmer des logiciels modernes tout en nous permettant de maitriser

la complexité croissante du code a produire.

Certaines modesvoudraient faire venir au premier plan pour développer de vraies
applications de vieux | angages utilitaires i
Ne vous laissez pas convaincre par ces leurres, servezous de vos connaissances,

rentabilisez vos diplomes et demandezvous si un informaticien professionnel qui ne

sait pas faire la différence en javaScript et C# 5 a encore le droit de se proclamer

professionnel...

Page 70|436



C# surprendra toujours. Chaque version est |

tranquiles, do&éaj outs qui semblent parfois mineurs
pi ces essentiels déun puzzle complexe 0% | 0
paysage toujours diff®rents, sdadaptant aux
mouvement.

Tous les gouts ne sont pas aussi énormes que LINQ par son impact sur les esprits et
les possibilités incoryables dont il a doté C#, mais des petites choses comme
async/await trasnforment du tout au tout la facon de programmer, en profondeur. Il
ndy a p as atidne mimeoresiavec G¥#.

C# va arriver en version 6. Chacune de ses v
grandes avancées. Que nous résrve la 6eme cuvée ?

C# et Roslyn
# ' Comme je vous en ai déja parlé je ferai
‘ = court: Roslynest un ensemble de compilateurs et
ddo APl doboanalyse Open Source releas®tepdar Micr

VB, donc sous .NET.

C# 6 est désormaisreleaséetr epr end ce que Roslyn aura appo

cO0estsawiocnec que contiend | dautreé
Roslyn ndest pas forc®ment une nouveaut ®, | a
Letemps passevite!Daut res ont sui viarapprechéddetani re qui

version finale date du Build de San Francisco en avrik014.

On sait ddaill eurs que Xamarin a annonc® =~ ¢
compilateur et ses outils seront intégrés a Xamarin Studio.

Il a méme existé un package Nuget pour VS 2013 qui permettait de tester Roslyn.
Toutes les fonctionnalités nd ®t a i esmcore im@émentées toutefois. Roslyna
permi de définir des features qui sont désormais intégrées a C# 6 et a VB 13.

Quelques exemples
En annoncgant C# 6 on peut se poser la question de savoir que peuton encoreajouter
aC#?

Et r®pondre est assez facile : pas grand cho
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Le langage a tellement évolué avec les expressions Lainda, Ling, et tout un tas de
choses dont | odai parl ® en |l ong et en | arge q
contienne des avanceées fantastiquescar C# estdéja fantastique.

Cdbest donc plut!t du c!t® des Osyhnheéesmiwti c sug
facilitent | 0®criture quodil faut regarder. L
ne font pas partie du lot des nouveautés, elles sont déja dans C# 5 et ses

pr ®d®cesseur sé

Toutefois le principe méme de Roslyn et de ses API, son code Open Sowe, tout cela
peut étre vu comme un énorme changementpour C# et VB. Toutes les grandes
avanc®es ne se traduisent pas forc®ment par

langage.Et comme je | e disais plus, aucune modi f
qui nous paraissent moins extraordinaires ne traduisent que notre ignorance et notre
manque dodéexp®rience ~ |l es pratiqgueré

Les propriétés

Les propri ® ®s automatiqgues de C# sont tr s
car en MVVM on gropadeilds ghanggmenistdé vialeurs avec INPC et
cela nbéest pas possible avec des propri ®t ®s

Mais ce ndest pas cet ajout que nous r ®serve
doinitialiser | aauwoahtique etreadéounly(eela pniit®yn peu B ®
cas) sans passer par du code dans le constructeur de la classe.

Ainsi le code suivant :

public int MaPropriété { get; } = 256;

permet de d®cl arer | avaPppriéeepdr,i ®te® tayyteodaminttii eu g
un getter et pas de setter (elle estdonc bienread-onl y) tout en | dinitia
256.

Cela peut servir mais ce nbest pas okillero

Les initialisations

Initialiser des valeurs est souvent fastidieux. Alors autant en simpliier la syntaxe. Ainsi
tout objet qui supporte un indexeur peut étre initialisé en référencant directement les
index. Par exemple un dictionnaire :

OAO0O A » 1TAx S$EAOQOEITAOU, OOOEICHET O Dzllala+"fft lla"a*"t
Les entrées dans le dictionnairepaur | es i ndex O0AO6G, 0B&6 et oOr otk
valeurs indiquées sont affectées a ces nouvelles entrées. Pas besoin de passer une

fois encore par | e code du constructeur ou t
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Léacc s aux propr i ®te®se en utilbantplRtétsne gyataxe dea u s s |
type propri ® ® que i1index, | e code suivant cl

-1 17T/ AEAG)T ARGl 201 Ol 2" (K
S 0 ®c r i WMoaObjeaindesé Stoto = 22;

La valeur de | 6index pr ®c®d®e daunommidgne dol | a
propri ®t ® et soO0®crit pr®c®d®e du point c¢comme

Plus exotique est la classe définit par un code qui va créer automatiquement les
propriétés et les initialiser. Ainsi :

public class UnPoint(int x, inty) { }

est un raccourci plutét amusant pour le code suivant :

public class UnPoint
{
private int  x,vy;
public  UnPoint (int x, int vy)
{
this . x
this .y
}
}

Amusant non ?

X,
Yi

Bon comme je | dannon-ais -a ne casse pas | a

Et que dire que de :

var b = new Button { OnClick+=monGestionnaireDeClic};

Ce code créée une nouvelle instance deButton e t attribue en m°me tem

d e modGestionnaireDeClic 6 (qudon suppose d®finit ailleur:
| 6®v nement OnNnCIl i ck=é& Oniptaequian ravirapcertairsgtu e du J a
fera faire | a moue °~ ddautres comme moi

Expressions et littéraux
Si les astuces précédentes ne vous feront peutétre pas sauter de joie, celle qui vient
saurapeut°t re vous convaincre de |sSdeCtt®r °t de ce

var x = (var y=rnd(10);y*y):

Bizarre non ? Cbest | Odutilisation du point v
des expressions, la valeur finale étant celle de la derniere.
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Dans le code exemple cela attribuera a x lavaleurducarre @ un nombr e al ®at oi
supposant rnd() une fonction retournant un tel nombre).

L6int®r°t ? Comme on | e voit dans cet exempl
doattribuer © une variable | e r®sultat doéune
intermédiaire. Ici effectuer le carré dansind) ndaur ait pas | a m°me sig

méme faire un rnd(10*rd(10 ) effectuerait deux tirages au sort ce qui est trés
différent.

En chainant les opérations par un point virgule on peut définir des valeurs complexes
enf ai sant | 0®conomie de plusieurs | ignes de ¢

Pas fantastique mais pouvant ajouter de la clarté au code.

Dans un méme esprit :
vary = (intx=3)*3;
Ce code attribuera |l a valeur 0906 " vy en d®&fi

C# 6 ajoute comme Roslyn les littéraux binaires. Cela est parfois utile. On pourra donc
écrire

varb=0b00100; pour d®finir b ° 010006 binaire, soit
Comme | e binaire ou | dhexad®ci mal sont g®n®r
découper en unités ayant un sens (par demi octet, octet, double, etc) il sera possible

ddoajouter des soulign®s pour s®parer | es gro

du littéral : int x = 0xFF_00_0A_A0;  est plus lisible sans erreur que0XFFO00AAOQ;

On notera enfin que les méthodes statiques seront plus faciles a utiliser ce qui sera
une vraie simplification. Prenons le code suivant :

var b = Math.Sin(Math.Sqrt(5));

Il sera plus agr®able dé®crire (et plus faci

using System.Maths;
A
var b = Sin(Sqrt(5));

Exceptions
Normalement C# 6 introduitl a possi bilit® dbéappeler du cod

parties Catch et Finally des blocsTry :
try
{

é code &

}
catch { awaitcleanUp (vyyy); }
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finally { awaitcleanUp (xxx); }

Une autre possibilité intéressante consistera a pouvoir utiliser des filtres dans les
Catch :
OOU Dz AT AAA dz AAOAEs w@AAPOEI T At EE sAt 900" s Dz AAT I

Ou en eston ?

1 ne sbdagit pour | 6instant qianeC#belPousi mpl es e
savoir o0% en est | 86i mpl Restsurement-iowpas-dtegréRo s | yn

~

C# et VB on pe ulanguagerieaturd imptementateon gatug @le o
statut de | 06i mpl ®ment at i éenacté&antspraCedeRlelrvid i t ®s
une URL trés longue que je vous propose en format raccourci :http://goo.gl/piOjlA

Conclusion
C# 6 est une cuvée sage, avec quelques petits susucres syntaxiques pas forcément
tous utiles mais dont on devieadr@acereéeai nem

C# est un langage qui est arrivé a une maturité étonnante, il a su grandir sans
exploser, mais il arrive maintenant a un plateau : faire beaucoup mieux que la version
précédente va devenir de plus en plus difficile.

En g®n®r al c¢ odeitsnteurtleri infaynuatiquen Il y@ un@ certaine connerie
partag®e, ndayons pas peur des mots, qui vVveu
nbapporte pas de nouvelles fonctionnalit®s 0
est mort.

Cdest un e sasgemaree gue bienantendu cela signifie juste que le produit
est mature et peut enfin étre pleinement utilisé en toute sérénité pour faire des
choses intelligentes aveceé

C# arrive a ce point.

Léintelligence qui consi setaeurxa | "0 gsi Gce retksse rl vBiermy
ell e sur | a connerie qui voudra y voir un | a

Je connais trop mon métier pour me risquer a une prévision ! Et vous ?

PS: Pour | es curi eux, |l a port ®e qudodo d®couv
di se majeur, donc C# en notation am®ricaine

Roslyn qudon peut appel er mmiénlitteenatendantC# 6 v a
on peut en d®couvrir certains aspects, par e
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Roslyn / C# 6

Joai d® " abord® en avant premi Dbiletdeldrtains
maidernier, j e renvoie ainsi |l e ecteur int®resse®
annonces et quelgues mots sur les nouveautés touchant la gestion des exceptions.

Les exceptions de C# 6
Justementilne sdagissait que de quelques mots. Auj
avancees de facon plus compléte. Allonsy !

Les améliorations de la gestion des exceptions ne sont pas faramineuses disonde
tout de suite, mais elles sont assez importantes. Il y a deuxavancées principales. La
premiere est une amélioration de async/await et la seconde est le support du filtrage
des exceptions.

C# 5 a introduit async/await dont je ne parlerais pas ici renvoyant le lecteur a mes
billets sur le sujet (dont celui du 23 juin dernier qui est assez précis). Avec cet ajout

|l es d®vel oppeurs ont gagn® beaucoup dans | a
asynchrone laissant aucompilateur la charge fastidieuse de générer les callbacks
sousj acent s. De m°me gr©ce ~ ces mots cl ®s cor

le pattern TAP (Taskbased Asynchronous Pattern) de fagon plus simple et naturelle.

H®l as, | 6®quipes emm®@lhiacgrgaet idens nda pas eu | e
dans | es blocs try/catch/finally. Ainsi, si
nNd®t ait pas possible de sb6en servir dans | e

Le besoin a été un peu sousestiméetl a priorit® nda pas ®t ® don
i mpl ®mentation compl te de async/ await dans
succ s de ces derniers et |l a recherche doéun
autre clt® tent® de pl us @&une gektiansasydcbrond ®v el o p p
des exceptions, impossible en C# 5 donc. Il y avait la un trou a boucher pour terminer

|l 6®di fice.

Traitement asynchrone du Catch

Heureusement les choses ont avancé et C# 6 ne posséde plus cette limite ! Il est donc
possibledegérer de f a-on asynchrone | e code doéun Ca
montre le code ci-dessous (sur la partie Catch uniquement) :

try

{

var webRequest = WebRequest. Create ( "http://www.e - naxos.com" );
var response = await webRequest . GetResponseAsync () ;
...

catch ( WebException exception )

{
}

await LogError (exception );
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Filtrage des exceptions

Une autre avancée dans la gestion des exceptions de C# 6 est le filtrage ou plus

pr ®ci s®ment | e support des f i CAquiétsited dexcept.
retard et il ne fait donc ici que rattraper VB et F#.

Le filtrage des exceptions existait déja sur le type de ces derniéres depuis les débuts

de C#, i1l sdagit donc i ci de sp®cialiser ce
Dans | a pratique on peut ainsi ajouter un o0i f
val eurs de | 6dexception qui ne d®pendent pas
i nformations que | dinstance v®hicule. Un bou

public  void Test ()

{
try
{

}

catch ( Win32Exception exception ) if
(exception . NativeErrorCode == )
{

}

throw new Win32Exception (Marshal . GetLastWin32Error  ());

/I traitement de 'erreur native 42 de I'OS

Tout ce trouve donc dans ce 0ifdé6 ajout® apr

de | dexception et |l e o0ifd permet ddaffiner s
Ici on ne souhaite que gérer les exceptions de type Win32Exception (naives donc) et

uni quement celle dont | e code dderreur natif
Bien gudassez simple cette nouveaut® est int

de nouveaut®s de C# 6 pourraient soOo®eestire en
totalement impossible a simuler proprement. Il faut en C# 5 attraper toutes les
exceptions dodune classe donn®e puis dans | e
traiter | 6erreur, danst Hraow ®@heatlidveex ddp tfiaaunt. f
M®c ani guement ¢ 0ne sats suenze p&nouclhaet imai s techni qu:¢
pas notamment dans le suivi du StackTrace par exemple.

Conclusion

Rien dd®norme en soi, mais deux ajouts qui r
pr ®ci s. I ne faut pl usnorsdsgue tiNpmhreeemple, des aj o
m° me si async/ await me semble doéune-LINQport an
mais cela a été fait dans C# 5, la version 6 arrive avec son nouveau moteur, en open
source, et gquel gques aj out suisermteRanemnsestplust s. Cde
mar quante pour | e d®vel oppeur mais il est tr

| i nstant que simplement testable dans une p
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- https://roslyn.codeplex.com/ . Le passage du projet Roselyn a celui de C# 6 en open
source est d®) " en soi guel que chose do®nor m

C# 6 0 Tester le null plus facilement

Lasériedesminit i ps sur | es nouveaut ®s de C# 6.0 co
facil ement |l es nulls pour | d6®criture ddun <co

Null-Conditional Operators

Il sdagit doéune nouvel d®fieatuvemeatCam®| 0 ogq
code et votre productivit® ! Comme toute cl a
aussi l a di minution du risque de bogues ce (

Ldastuce est doune grandjeowstienplurcig® mptui dsd@iurd
apr s |Ie nom déune instance dobéun type onull a
propriété a atteindre. Regardons cela de plus prés :

#region Simple Condition
if employee is NOT Null return Address, else return NULL

address = emp != null ? emp.Address : null; old way

address =|emp?.Address; |// new way

#endregion Simple Condition

La premi re |ligne montre | e code habituel wut
simpl i fication de syntaxe |l orsqudéil fut ajout
une propri ® ® cbdbest encore un peu verbeux.

Le rectangle rouge entoure | dutilisation de
ligne qui fait exactement la méme chose: si o0empo6 est nul alors o
sinon on acc de ° la propri® ® 0Addressdé. Un
cas.

Cela fonctionne bien entendu en mode Onested
clarification quéapporte cette syntax
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2region Nested Conditions
if employee is NOT Null and also Address is NOT Null return City, else return NUL
if (emp != null 88 emp.Address != null) // old way

city = emp.Address.City;

city = null;

}

city = emp != null ? (emp.Address != null ? emp.Address.City : null) : null; // old way

city =] emp?.Address?.City;|]// new way

gendregion Nested Conditions

l ci on cherche ° acc®der ° |l a propri®t® 0Ci't
oempdé (qudon suppose °tre de classe OEmpl oye

Toute |l a premi re partie code montre | doutild]i
| 6op®r7adt,ewreld e avec.

La derni re petite ligne minuscule nous mont
Incroyablement plus concis, propre, lisible, maintenable et forcément moins sujet aux
bogues.

On peut voir ci-dessous comment utiliser le nouvel opérateur en conjonction avec
®?6 pour retourner facilement une valeur par

#region Default Values in Condition
if employee is NOT Null and MemberOfGroups is NOT Null, return groups count, else return

groupsCount = (emp != null 88 emp.MemberOfGroups != null) ? emp.MemberOfGroups.Count : -1; old way

groupsCount =jemp? .MemberOfGroups?.Count 22 -1;1// new way

gendregion Default Values in Condition

La premi re ligne montre | dancienne fa-on ha
rectangle rouge | a nouvell e syndoarréesans Dans ce
erreur ddédex®cution si 666empd est nul, si o0e
ne sera pas acc®der si ces conditions de nul
gui sera retourn®. Mai s si | 6 uen el Bdoeps® rcaotnedui rt i«
retournera allors | a valeur o0

Conclusion

C# 6.0 ndapporte pas toujours des fonctions
exemple | dapport de Ling ou du parall ®lisme,

syntaxe, sa lisibilité, sa concign, Microsoft nous offre encore et toujours un langage
au top de la technologie, agréable et puissant.
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Jdai toujours ai m® C# gqamosn |por®etnaiietr ptoiutrr ec eMM P

j avoue gque plus |l e temps pas Passepdaute j e | dali
chose car tout | e reste me semble vraiment v
Encoreunenouveaut ® qui va faciliter | 06®criture d

c o mp | expeessirbodied function memberss e cache quel gue chose
simple mais de tr s puissanté

Expressionbodied function members
Un nom ~ rall onge qu 0 membrpsode foncten dontle copslesti r e p a
transformé en expression é

Qu 6 esatdire ?

Tout simplement que le corps de certaines constructions du langage C# peut

désormais étre directement remplacé par une expression (type expression Lambda). A

noter que pour tester cette syntaxe il vous faudra un VS 2015 et un framework .NET

4. 6 (au minimum, mais | orsque jo®cris ces |

Code plus court (beaucoup plus court), donc plus lisible, plus maintenable, etc, vous
connaissez la chanson=’

Regardons un premier exemple :

public string NewName => "Kunal Chowdhury"; // new way

public string OldName // old way

{
get
{
return "Kunal Chowdhury™;
H
H

La d®cl aration de | a propri® ® Ol dName montr
Beaucoup de code pour retourner une constant
emprunt ® cette capture ®cr an, rendans ~ c®sa
voul ons sous | a forme ddune propri ® ® pour d
lesquelles ici). Nous sommes donc obligés de suivre cette syntaxe.

La premi re ligne montre | a nouvelle fa-on d
encore déclarée et non une constante mais le corps est remplacé par une fonction
(suivant o0=>06) . Une petite I igne pour dire |
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L™ 0% cela devient encore plus int®ressant

chose pour | es m®t hodesé

public int NewSum(int a, int b) => a + b; // new way

public int 0ldSum(int a, int b) // old way

{
}

return a + b;

OldSum() déclare une méthode qui prend deux paramétres entiers et qui effectue un
traitement simple, ici une addition.

NewSum() déclare exactement la méme chose en une seule ligne en remplagant le
corps de la méthode par une fonction Lambda. Le gain de lisibilité et de productivité
est évident.

Mais ce ndest pas tout ! On peut aussi
gui retournent Void ou des Tasks. Dans
simple qui généralement ne retourne rien non plus :

public void NewLog(string str) => Console.Writeline(str); // new way

public void OldLog(string str) // old way
1

}

nsole.WriteLine(str);

Ol dLog () p ewumehainepés&e eniargument sur la console (ou un
systeme de log quelconque).

NewLog() fait de m°me mais en une seul

ut i
ce

} 6 directement accessibles sur une clavier

obtenir sur un clavier Azerty. Pour les francgais le gain est donc encore plus grand !

Conclusion

Ces nouvelles constructions de C# 6.0 apportent un vrai bénéfice en termes de
lisibilité du code avec tout ce que cela implique de productivité, maintenabilité et le
reste. Un langage toujours moderne méme dix ans apres.

81436

I
c

C

i
a

gn

a


http://www.e-naxos.com/Blog/post/C-60-le-mot-cle-nameof.aspx
http://www.e-naxos.com/blog/pics/C-6.0--les-Expression-bodied-function-me_FC28/22.png
http://www.e-naxos.com/blog/pics/C-6.0--les-Expression-bodied-function-me_FC28/42.png

C# 6.0 continue de nous surprendreé aujourd?d
cl ® onameof 60é

Les littéraux

Les cha" " nes de caract res sont | 6ennemi ddun
pourtant en de nombreuses occasions il faut passer des chaines qui, par force, ne

sont pas contr?t!| ®es. Faute doorthographe, ®t
engendrer des situations a risque ou le fameux littéral ne correspond plus du tout a

un nom r ®el dans | dapplication. Bogue sourno
gestionnaire de PropertyChanged .

A | dancienne

Méme si pour ce cas particulier il existe depuis quelgues temps une solution élégante
permettant de r ®cup®rer | e nomcCaeevenlbeaNanp)r opr i ®
i ndest pas rare qudon souhaite activer | NP
ait tout simplement ropsoi® ®dwunad@duc@&umrée apg se
ddautres circonstances (sous XAML | dusage de

programmation sure).

Donc dans un code INPC classique on trouvera quelque chose comme ¢a :

private Personne personne = new Personne ();

public  Pesonne Directeur

{

get { return personne ; }

set {
personne = value ;< pre class ="brush: csharp; auto - links: true;
collapse: false; first - line: 1; gutter: true; html - script: false; light:
true; ruler: false; smart - tabs: true; tab - size : 4; toolbar: true;" >

doChanged ( "Directeur” );
}
}
privade void doChanged ( string propertyName )
{ ... INPC .. </ pre>

Ce qui g°ne ici cbdbest bien entendu | 6utilisa
l'itt®ral aldar ssogqu @idluned pgiotpr i ®t ®.

Comme je |l e disais, dans ce cas pr®cis | datt
devant | a d®finition de | a cha"ne dan | a m®t
élégance le probleme.

Mai s si nNous supposons uqguedoipétreonuse@aj@ur@® O No mCo
chaque fois que | es propri ® ®s ONom o0 et OPr
l e m°me probl me. En effet, si |l e 60doChanged
automati que, i nden va pas de amdnsiesdgao ur o0No
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propri ® ®s principales ®crire un o0doChanged(
derni re soit rafraichie aussi é

Al ors comment se d®brouiller pour suppri mer
qui pourtant représente un nom déclaré dans le code ?

nameof

Les id®es | es plus simples sont souvent | es
onameof 6 qui fait exactement ce qudon attend
ayant un sens dans | e code par  uueutlseha ne de
sans prendre | e risque qudune fracture se cr
| application.

Ce qui donne ceci :

doChanged(nameof(Directeur));

/ISecond exemple:

.... doChange(nameof(NomComplet)); ...

Plus de littéral bienquedes cha”  nes sont toujours utilis®
prend fin !

Conclusion

Encore une simplification qui ici ne permet pas seulement de gagner du temps ou

ddoall ®ger | e code mais bien doéo®viter de nomb

trouver. Merci C# 6.0 !

Dans la série des petites nouveautés sympathiques de C# 6, voyons de plus prét
celles qui concernent la concaténation de chainesce car act r esé

Concaténer
La concat®nation est une op®ration simple et
trois fagons :

1. Par | 6addition (+) comme sO0il sdagissait
2. Par la classe StringBuilder plus rapide mais plus verbeuse

3. Par le string.Format et ces différentes options
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Ces trois méthodes ont toutes leurs avantages et leurs inconvénients, je ne reviendrai
pas la dessus ici.

Concaténer fagon C# 6

C# 6.0 nous offre une facon encore plus rapide et plus efficace pour concaténer des

chaines de @aracteres. Plus exactement cette nouvelle facon de faire remplacera

souvent ° merveille I daddition ou |l e string.
concurrencer StringBuilder (dans le cas de nombreuses manipulations a effectuer

cette classe reste la plus peformante).

Lédastuce consiste °© i ns®rer directement | es
m° me fixer des r gles ddalignement, des sp®c
conditions !

Cela va plus vite a taper et éviter un code trop lourd donc permet un debug plus aisé.
Voici a quoi cela ressemble :

Console.WriteLine("Nom complet : \ {personne.Prénom] \{personne.Nom} \ nAge : {personne.age}");

l ci on formate de | a fa-on |l a plus directe |
suppos®e mpplue ¢drxenir | es informations dodun
membre ddédun groupeé) sur une seule ligne puli
sur | a lIligne suivante. Tout | 6int®r°t est da
| 6d asnltais h s uekpressiordedtie aceolades américaines sera interprétée au

runtime.

Mai s on peut aller plus | oin avec du padding
chaines de format pour les nombres par exemple :

Console.WriteLine("Nom : \ {personne.Nom, 15} \nCrédit : \{personne.Crédit: C2}");

Le nom de la personne est cadrée a gauche dans un espace de 15 caractéres comblé
si nécessaire par des caracteres 32, un saut de ligne est effectué et le crédit du
compte de la personne est formaté comme un numérique utilisant la chaine de
format 0C26.

Cbest vraiment tr s pratique. Mai s all ons en
conditionnel :

Console.WriteLine(<br> “Nom: \{p.Nom, 15} \nCrédit: \{p.Crédit: C2} \ {(p.Crédit<p.Débit
? "Découvert!" : "OKk}");

84| 436



Pour la mise enpage du blog cela devient difficile puisque le jeu consiste a tout
mettre dans une seule cha" ne de caract res d

Dans cet exemple on ajoute au pr®c®dent | daf
00ko6 sel on q ossedé uncrédibinigrieueou pon a son crédit.

Conclusion

Voici encore une simplification qui évitera des lignes de code juste pour cadrer une
chaine, ajouter un mot dans certaines conditions ou cadrer un numérique
correctement é

C# 6.0 propose son lot de nouveautés qui rendent la programmation encore plus
rapide, plus fiable. Parmicellesc i o n t tiatisatioredes pfpriétés
automatique.

Les propriétés automatiques

Depuis quelques versions déja C# permet de déclarer des propriétés dites
automatiques cdest © dire sans avoir- " d®cl a
jacent qui contient réellementlav al eur . Le compil ateur sden cl

Une telle déclaration ressemble a :

public int Duration {get; set;}

Cbest simple et efficace. Ouli mai s é
Lodinitialisation ddune propri ®t ® automati que
Comparativement a une propriété classique, la propriété automatique ne possede

pas de champ explicite qudéon peut initialise
Cdbest b°te parce que cela oblige 7 initiallis
|l e plus souvent. Cdest un code fastidieux qu

perdre de son charme aux propriétés automatiques.

C# 6 a la rescousse
Cbest tellement Db°te, tellement simple qudon
attendre la 6éme version de C# pour voir apparaitre cette syntaxe !

Désormais pour initialiser une proprieté aut omat i que nul besoin doa
dans le constructeur de la classe ou de déclarer un backing field. Il suffit de placer

I dinitialisation © |l a suite | ogiqgue de | a d®
public int Duration {get; set;] = 42;
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public string Fir stName {get; private set;} = "Frank";

public DateTime StartTime {get; set;} = DateTime.Now;

Et cé

Conclusion
Une astuce bien pratique dont on ne pourra bientét plus se passer !

C# est un langage qui a connu de grandes évolutions majeures comme LINQ, il re
peut guere aller beaucoup plus loin mais malgré tout la nouvelle mouture apporte
son | ot doéinnovations, qudon ai mera, adorera
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Microsoft ayant connu des difficultés avec son Java maison a demandé a Anders de

sauver | a mise. M®l angeant ce qudil avait fa
propriété) chez Borland, un peu du Java MS mis au placard et un soupcon de C++ il a

pondu C#. On connait g®n®r al ement tous | 0hi si
remonte un peu !). C# aurait ainsi pu nodo°tre
face sans grand avenir. Mais il sdav re que

quelet al ent de Anders Hejl sberg au nom aussi i
des évolutions incroyables dont la plus marquante pour moi restera pour toujours

Ling (I dintroduction du fonctionnel dans C#)
écrire du code.

Lentement mais surement, C# a franchi l es ou
langage assez récent comparé a C++ ou méme Java) sans prendre une ride, sans
devenir ringard ou pire, dépassé.

La 7éme version de ce langage est la. Il y a fort & parier qugamais plus nous ne
connaitrons de bonds aussi spectaculaires que Ling, mais tout de méme, chaque
version a amené ses petits perfectionnements qui au final en font un grand langage

toujours aussi agr®able © wutilismémesi La versi
comme ° <chaque fois d®sormais certaines 0ame®
certains.

Mai s voyons de quoOi il sdagit

Un petit truc qui me plait bien car franchenm

1. string result;
2. if (di ctionary.TryGetValue(key, out result))

On peut écrire :
1. if (dictionary.TryGetValue(key, out string result))

Cdbest quand m°me moins | ourd. Cette variabl e
Soul agement donc mais pas une r®volution code
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Voici quelque chose qui va permettre pour | e
plus | isible et pour ddédautres qui signifie t
langage de moins en moins lisible notamment pour les débutants. Les deux positions

sont vraies, sans que cela soit paradoxal.

C# 7 am ne dans son sac de noupatdeanumat@sg | a not
se concrétise par des éléments syntaxiques qui peuvent tester si une valeur a une

certaine « forme », et extraire des nformations a partir de la valeur quand cela est

nécessaire.

Pour | dinstant | es motifs ou patterns que C#
(tester si C est égal a la valeur testée), des motifs de Type sous la forme T x (on teste

si une valeur est de type T et dans ce cas elle est placée dans la valeur x), et les motifs

de variables sous la forme Var x (le test passe toujours et la valeur est transférée dans

X).

Ce ndobest bien s3%r qudun d®but et cela ®volue

En pratiqueilfaut un peu de code pour voir de quoi i

Expression 0is6 avec pattern matching

Prenons | e cas de 0isé6, |l orsqudon y ajoute |
puissant :

1. public void PrintStars( object 0)

2. {

3. if (0o is null ) return ; /[ constant pattern "null"

4, if (o is int i) return ; // type pattern ‘“int i"

5 WriteLine( new string (™ , 1));

6. }

Comme on |l e voit |l a premi re |ligne est assez
pattern onull 66,nsatuannoet idfo ndte ltay pvealGour de t e:
La seconde | igne devient plus int®ressante e
|l e otype patterndé, quand on teste un type to
passe. l ci on nmoteel @&init®d .plSan® dcer 01 6 | e t ¢
pr ®c ®dent. Avec | e 0i 6 on demande en pratiaqu
S i |l e 0is6 passeé Du coup |l a derni re |igne

ne passe pas (test assezlassique de la ligne précédente) mais si elle est exécutée on

pourra utiliser la variable enti re 0i 06 qui
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Cbest simple mais tr s efficace.

Autre possibilit® doéutilisatielacasekuy pattern

Il devient doéabord possible de faire un swit
seulement sur un type primaire, ce qui est génial, et les patterns peuvent étre utilisées

dans | es oOcasedé, ce qui est fantiwwssti que, | es
additionnelles, ce qui est la cerise sur le gateau !

1. switch (shape)

2. {

3 case Circle c:

4. WriteLine($ ‘"circle  with radius {c.Radius}" );

5. break ;

6 case Rectangle s when (s.Length == s.Height):

7 WriteLine($ "{s.Length}  x {s.Height}  square" );

8. break ;

9. case Rectangle r:

10. WriteLine($ "{r.Length} x {r.Height} rectangle" );
11. break ;

12. default

13. WriteLine(  "<unknown shape>");

14. break ;

15. case null :

16. throw new ArgumentNul IException(nameof(shape));
17. }

Attention embrouille !

Avec | dintroduction du pattern matching | 6or
désormais important !

Le premier test qui matche fera exécuter le cas. Par exemple on note que le cas du
carré (longueur®gal e ° hauteur) est test® avant <celu
donnera un résultat différent.

Autre d®tail ° noter, |l e cas oOdefaultdo est t
codecrdessus | e test © oOonull 6 seenietserasui vre | e
toujours exécuté a la fin (donc apreés le test a null ici, ce qui est ainsi différent de

| ordre do®criture et peut troubler | es d®ve
Pl us ®t onnant | e cas onull é ne sera en fait
supprim® car | e switch version pattern matchi
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gue | e Oonull 6 nb6est jamais test® comme ok. S
| ai sser cela au cas odefaultoé ou | e faire au

Comme je le disais il y aura lesgars qui seront pour et les gars qui seront contre ! (et
¢ca marche pareilpour les nanas, je veux rassurer les féministes !).

Les tuples ca existe déja et il y a déja un clivage entre les deux camps.

Personnellement je trouve catrés pratiquedans | 6i d®e mai s ~ chaque
un code qui |l es wutilisait jodoai tout refait e
|l e coup des oOitemlo6, oOoitem206 etc qui ndont a
code (avec ~ | a cible®. pl us ddéerreurs pos

Mais cdest | ° que C# 7 vient ajouter |l e peti
utilisable. Avec les types de tuple et les littéraux de tuple.

Avec cet ajout on trouve donc désormais des méthodes capables de retourner

plusieurs valeurs typéeset no mm®e s . Pl us doobligation de
rendre | isible une m®t hode qui retourne plus
gui sob6ajoute aux autres am®liorations des tu
1. (string , string , string ) LookupName(ong id) // tuple return type
2. {
3. . Il retrieve first, middle and last from data storage
4. return  (first, middle, last); /I tuple literal
5.}
l ci | e Oreturndé passe simplement trois valeu

méthode prend comme type de reto ur (string, string, string) ce qui est
automati quement traduit en tuple sans avoir

Mais ce ndest toujours qudéun tuple oOonormal 6
comme si elle ®tait ®crite avecavlclepl e<string
oltemlédé, oOoltem2dbé, ceux qui me chagrinent jus
1. var names = LookupName(id);

2. WriteLine($ "found {names.lteml} {names.ltem3}." );

Cbest mieux au niveau de | a d®cl aration de |
fouillis au niomeauade IhGuwtrieluisseartent C# 7 nous

plus loin en écrivant la déclaration de la méthode ainsi :

1. (string first, string  middle, string last) LookupName(ong E A& A
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Mai ntenant chaque ®I ®ment du tuple en plus d
demander | 6indication Tuple<é> devient un c¢h

Loutilisation de | a m®t hode devient al ors v®

1. var names = LookupName(id);
2. WriteLine($ "found {names.first} {names.last}." );

Le type Tuple<é>, sa d®clgar attioaunt Heaeldiat wWa Islpe,r
en réalité un type Dynamic qui est cré€, mais de facon a ce que cela soit plus

performant que les dynamiques habituels. Ces contournements font que pour un

novice qui apprendra C# 7 il sera plus facile de lui dire que les méhodes peuvent

retourner plusieurs valeurs sans méme parler de la classe Tuple.

Cela va m° me pldacanstrucbonm , acédeslita "odire | a segn
®l ®ments doéun Tuple dans plusieurs variables

1. (string first, string  middle, string last) = LookupName(idl);
/I deconstructing declaration
2. WriteLine($ "found {first} {last}." );

Ldappel ant r®cup re ici |l es trois valeurs du
noms des champs du tuple.

On not erpae ugtu duotni | i ser ovardé au | i eu de nomme.]
est bien sdr possible de déconstruire un tuple dans des variables existantes :

1. (first, middle, last) = LookupName(id2);

On suppose ici que first, middle et last sont déja déclarés plushaut dans le code.
Aucune nouvelle variable ne sera créée par la déconstruction.

Ce que je viens de dire pour les tuples marche en réalité pour TOUT type. On peut

désormaisdéconstruiren i mporte quel type, s:quegetype condi t i
contienne une m®t hode sp®decansteictqui sdappell e
1. public void Deconstruct( out T1 x1, .., out Tnxn) { .. }
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Et oui tout vient ~ temps pouangtanpsilePasgalt att e
Objet pour C# mais parfois encore malgré les années des choses me manquent
cruellement, comme les sousfonctions.

Avec | darriv®e des expressions Lambda j6avai
delagate dans les méthodes pour créer des sots-fonctions a la Pascal. Ca marche
plutét bien.

Je sais, la aussi il y a le camp de ceux qui adorent et de ceux qui détestent. Un
Pascalien reste un Pascalien je ndy peux rie

Mai s ce nd®tait quodoune arvédedeslea mbtd afe GIr Ooment
7 on retrouve ce que Anders avait d®) " fait
ddann®es pour y reveniré mai s-foochomPBascall ~, -a s
sans bricoler avec les lambda :

1. public int Fibonacci( int x)

2. {

3. if (x < 0) throw new ArgumentException( "Less negativity  please!" |,

nameof(x));

4 return  Fib(x).current;

5.

6. (int current, int previous) Fib( int i)

7 {

8. if (i ==0) return (1, O0);

9. var (p, pp) = Fib(i - 1);

10. return (p + pp, P);

11. }

12. }
Ldexemple (puis® de | a documentation MS) est
fonction est celle qui est d®cl ar®e ~ | 06int®
Mais -a se discuteé La -foetioh ¢ed @7 anuitméthadle | ar e |
|l ocale) ndest qubdbune enveloppe qui teste si
artificiel et pourrait étre contenu dans la fonction elle -méme. Mais les exemples sont
ce quodoils sont, souvent r®dmetsur séedEkemplL®e

simple qui ne sert pas la cause de ce qui est montré !

En tout cas vous avez compris | e principe, e
pour . Pas seul ement par nostalgie de pascal.i
arrivesouvent quodune m®t hode soi t-fonotions.LCertmihsai r e avec
diront que si |l e code dOoune m®t hode devient
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jugement omoral & plus que technique, aucune
méthode en plusieurs méthodes.

Parfois cO0est en effet ce qudoil faut faire.

Mais parfois pas du tout, cela pollue la classe avec des tas de petites méthodes qui en
réalité ne servent a rien en dehors des méthodes ou elles auraientd( étre déclarées.

En Pascal il existe par exemple lanotion de variable globale, déclarée hors de toute

classe (qui ndexi stent pas en Pascal standar
mais avec une astuce, ces variables étaient de toute facon englobées en réalité dans

une classe non visible. Mais p&l importe, tout le monde considere, moi le premier,

gue des variables globales comme le fait le Pascal non objet est une catastrophe
aujourddéhui. Cdest plus clair si |l es vari abl
sont utilisées. Etles classesdand e s n a me §/pua serescértainement de cet

avis.

Si les sousfonctions vous génent dites-vousalorsqu 6 i | ne sdagit jamai s
doattribuer un namespace | ocal ° une m®t hode
méthode mere), et ce pour les mémes bonnesraisors qudéon ndutilise plu
0global es6 et quodon place | es variables dans

namespacesé

Certainement moins clivant, les littéraux sont autorisés a utiliser le signe souligné(le

otiret du 80) pour s®parer | es chiffres ce ¢
1. var d = 123 456;
2. var x = OxAB_CD_EF;
3. var b = 0b1010 1011 1100 1101 1110 1111;

Au passage on d®couvre |l es |litt®raux binaire

souligné prend ici tout son intérét pour séparer les octets.

Alors | cbest chaud, tr s chaud. Ni veau pol
avec des ®quipes qui interdiront carr ®ment ¢
la surcharge des opérateurs. On replonge dans les heures sombres du

développement avec les histoires de pointeurs retournés a la place de valeurs ce qui
fichait un beau bazar et ®tait | d6dun des poin
a planter !
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Alorscer t es i | ne sbagit pas de manipuler ici
techniquement, une r ®f ®rence cbest un pointe
pervers. Effets qui est justement ce qui est recherché ici, ce qui est un peu vicieux je

trouve.

Il y a néanmoins des cas ou cette nouveauté sera certainement trés appreéciée,
comme toutes les features un peu discutables.

Concrétement ? Voici un bout de code :

1. public ref int Find( int number, int [ numbers)
2. {
3. for (int i = 0; i < numbers.Length; i++)
4. {
5. if (numbers[i] == number)
6. {
7. return ref numbersi];
/[ return the storage location, not the value

8. }
9. }
10. throw new IndexOutOfRangeException($ "{nameof(number)} not f

ound");
11. }
12.
13. int [] array ={ 1, 15, -39, 0, 7, 14, -12 };
14, ref int place = ref Find(7, array);

/I aliases 7's place in the array

15. place = 9; // replaces 7 with 9 in the array
16. WriteLine(array[4]); /[ prints 9

La m®t hode OFi ndd rmleur masture veférenee Oe fail son appele v

est farci de o0ref 6 pour | e faire comprendre.
on modi fie aussi |l a val eur dans | 6array orig
Cdbest un ajopdbadmeCBi 6nqaaer cela simplifie |

expérimenté sans le rendre plus difficile a comprendre pour le débutant (et un code
lisible par tous dans une équipe qui peut recevoir des novices est essentiel). On
remplace une méthode par une expression. Il existait toutefois des limitations, C# 7
les fait sauter et on peut utiliser les expressions pour ainsi dire partout méme dans les
constructeurs ou destructeurs :

1. class Person
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N

{

3. private  static  ConcurrentDictionary< int , string > names = new Conc
urrentDictionary<  int , string >();

4, private int id = Getld();

5.

6. public Person( string name) => names.TryAdd(id, name); // construc
tors

7. ~Person() => names.TryRemove(id, out *); /I destruct
ors

8. public string Name

9. {

10. get => namesJid]; Il ge
tters

11. set => names[id] = value; Il se
tters

12. }

13. }

Les expressions peuvent étre utilisées aussi pour lever des exceptions, la encore cela
simplifie beaucoup le code :

1. class Person

2. {

3. public string Name{ get; }

4., public Person( string name) => Name= name ?? throw new ArgumentNullExce
ption(name);

5. public string  GetFirstName()

6. {

7. var parts = Name.Split( " ");

8. return (parts.Length > 0) ? parts[0] : throw new InvalidOperationEx
ception( "No name!");

9. }

10. public string GetLastName() => throw new NotimplementedException();

11.}

Il 1 existe dbéautres am®li or at ndestypesde tetaunme nt d

async Je reviendrai certainement dans le futur sur ces nouveautés.

C# ®volue, de plus en plus ° | a marge car il
gudon pourrait encore | ui aj ounseachangement out ¢
profondeur. Pour les changements radicaux de paradigme il y a déja F# par exemple.

Inutile de trop bricoler C#.

I ndemp°che, C# nbdest pas statique, I sbarm
dans une version sont améliorées dans we suivante.
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Et cbest bien de travailler avec un | angage
apprendre C# aujourddhui est bien plus diffi
le prix a payer.

Mai s gr ©ce ~ <cela C# r est euissance ina@oyapla,gte per f or
toujours tr s agr®able © wutiliser au quotidi
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Quizz C#. Vous croyez conn aitre le langage ? et bien
regardez ce qui suit !

C# est un langage merveilleux, plein de charme... et de surprises !

En effet, s'écartant des chemins battus et intégrant de nombreuses extensions
comme Ling aujourd’hui ou les méthodes anonymes hier, il est en perpétuelle
évolution. Mais ces "extensions" transforment progressivement un langage déja subtil
a la base (plus qu'il n'y parait) en une jungle ou le chemin le plus court n'est pas celui
gue les explorateurs que nous sommes auraient envisage...

Pour se le prouver, 6 quizz qui vous empécheront de bronzer idiot ou de vous
endormir au boulot ! (Les réponses se trouvent apres la conclusion, ne trichez pa$).

Quizz 1
Etant données les déclarations suivantes :

class ClasseDeBase

{
public  virtual void FaitUnTruc( int x)
{ Console .WriteLine( "Base.FaitUnTruc(int)" ); }
}
class ClasseDérivée : ClasseDeBase
{
public override void FaitUnTruc( int Xx)
{ Console .WriteLine( "Dérivée.FaitUnTruc(int)" ); }
public void FaitUnTruc( object 0)
{ Console .WriteLine( "Dérivée.FaitUnTruc(object)" ) }
}

Pouvezvous prédire l'affiche du code suivant et expliquer la sortie réelle :

ClasseDérivée d= new ClasseDérivée ();
int i=10;
d.FaitUnTruc(i);

Gratt' Gratt' Gratt'.....

Quizz 2
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Pouvezvous prédire l'affichage de cette séquence et expliquer l'affichage réel ?

double dla=1.00001,;

double d2a =0.00001;

Console .WriteLine((d1a - d2a) ==1.0);
double d1b =1.000001;

double d2b =0.000001;

Console .WriteLine((d1b - d2b) ==1.0);
double dlc = 1.0000001;

double d2c = 0.0000001;

Console .WriteLine((d1c - d2c) == 1.0);

Je vous laisse réfléchir ...

Toujours le méme jeu : prédire ce qui va étre affiché et expliquer ce qui est affiché
réellement... c'est forcément pas la méme chose sinon le quizz n'existrait pas *-)

List<Travaib travaux = new List<Travaib();
Console.WriteLine('Init de la liste de delegates™);
for (int i=0;i<10;i++)

{ travaux.Add(delegate { Console.WriteLine(i); }); }
Console.WriteLine('Activation de chaque delegate de la liste");

foreach (Travailtravail in travaux) travail();

Les apparences sont trompeuses, méfiezvous !

Ce code compile-t-il ?

public enum EtatMoteur { Marche, Arrét }
public static void DoQuizz()

{
EtatMoteur etat=0.0;

Console .WriteLine(etat);

Etant données les déclarations suivantes :
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private  static void Affiche( object o)

{ Console .WriteLine( "affichage <object>" )i }
private static void Affiche<T>( params T[] items)
{ Console .WriteLine( "Affichage de <params T[]>" ); }

Pouvezvous prédire et expliquer la sortie de I'appel suivant :

Affiche( "Qui va m'afficher ?" );

Je sens que ¢a chauffe-)

Etant données les déclarations suivantes :

delegate void FaitLeBoulot (); private static FaitLeBoulot  FabriqueLeDélégué()

{
Randomr = new Randon();
Console .WriteLine(  "Fabrique. r=" +r.GetHashCode());

return delegate {
Console .WriteLine(r.Next());
Console .WriteLine( "delegate.r =" +r.GetHashCode());

3
}

Quelle sera la sortie de la séquence suivante :

FaitLeBoulot  action = FabriqueLeDélégué();
action();
action();

C# est un langage d'une grande souplesse et d'une grande richesse. Peutétre qu'a
devenir trop subtile il peut en devenir dangereux, comme C++ était dangereux car
trop permissif.

Avec C#, méme de trés bons développeurs peuvent restés interloqués par la sortie
réelle d'une séquence qui n'a pourtant pas l'air si compliquée.

Ses avantages sont tels qu'il mérite I'effort de compréhension supplémentaire pour le
maitriser réellement, mais tout développeur C# (les moyens comme ceux qui pensent
étre trés bons!) doit étre mis au moins une fois dans sa vie face a un tel quizz afin de
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lui faire toucher la faiblesse de son savoiret les risques qu'il prend a coder sans
vraiment connaitre le langage.

Comme toujours l'intelligence est ce bel outil qui nous permet de mesurer a quel
point nous ne savons rien.

Nous sommes plut6t habitués a envisager cette question sous un angle
meétaphysique, le développement nous surprend lorsque lui aussi nous place face a
cette réalité...

Le projet ci-dessous contient les solutions, ne trichez pas!
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace Quizz

class Program

{ ftatic void Main( string [] args)
Quizz( "Quizz 1" , Quizz1.DoQuizz);
Quizz( "Quizz 2" , Quizz2.DoQuizz);
Quizz( "Quizz 3" , Quizz3.DoQuizz);
Quizz( "Quizz 4" , Quizz4.D 0Quizz);
Quizz( "Quizz 5" , Quizz5.DoQuizz);
Quizz( "Quizz 6" , Quizz6.DoQuizz);
}

private  delegate void Testlt();

/Il <summary>

/Il Launch a quizz with a title and a pause at end

/Il </[summa ry>

/Il <param name="title">quizz title</param>

/Il <param name="test">the quizz start method</param>
private  static  void Quizz( string title, Testlt test)

{
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red,;
Console.WriteLine(  "Quizz : " + title + "\ n");
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.White;
if (test!= null ) test();
Console.WriteLine();
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Gray;
Console.Wri te( "...<Return>..." );
Console.ReadLine();

}

#region quizz 1
/I Question : Quel sera l'affichage et pourquoi ?

class ClasseDeBase

{
public virtual  void FaitUnTruc( int x)
{
Console.WriteLine(  "Base.FaitUnTruc(int)" );
}
}
class ClasseDérivée : ClasseDeBase
{
public override void FaitUnTruc( int x)
{
Console.WriteLine(  "Dérivée.FaitUnTruc(int)" );
}
public void FaitUnTruc( object 0)
{
Console.WriteLine(  "Dérivée.FaitUnTruc(object)" );
}
}
public static class Quizzl
{
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public static  void DoQuizz()

ClasseDérivée d =  new ClasseDérivée();
int i=10;
d.FaitUnTruc(i);
}
}
/I Réponse : affichage de "Dérivée.FaitUnTruc(object)"
/I Au moment de choisir une surch arge, s'il existe des méthodes compatibles dans la classe dérivée alors

/I les signatures déclarées dans la classe de base sont ignorée, méme si elles sont surchargées dans

/I la méme classe dérivée.

/I Ce qui explique que bien que la meilleure signature soit (int x) qui est la plus précise (ce qui est
/I le choix normal du compilateur, il ne s'en sert pas car il ne la "voit" plus pour la raison évoquée...

#endregion
#region quizz 2
/I Question : Pr édire l'affichage. Et expliquer celui qui est réellement exécuté.

public static class Quizz2

{
public static  void DoQuizz()
{
double dla=1.00001;
double d2a = 0.00001;
Console.WriteLine((d1a - d2a) ==1.0);
Console.WriteLine((d1a - d2a)); //1.0
double d1b=1.000001;
double d2b =0.000001;
Console.WriteLine((d1b - d2b) ==1.0);
Console. WriteLine((dlb - d2b)); //0.99999999999999989
double dlc=1.0000001;
double d2c = 0.0000001;
Console.WriteLine((d1c - d2c) ==1.0);
Console.WriteLine((d1c - d2c)); //1.0
}
}

/I Réponse : ahhh la représentation binaire des numériques, en programmation comme avec les SGBD

/I cette erreur se rencontre souvent ! La sortie 2 vous dira "false" alors que la lere et la 3eme

/I donne "true"... Mystere ? Nan représentation binaire des doubles. Mettez un point d'arrét et

/I regardez le contenu des variables.. Ce n'est pas forcément 1.0 mais 0.99999... que vous verrez.

/l'le 1.0 du test peu étre stocké avec précision, mais hélas les 1.0xxx01, n e le sont pas et tout
/I dépend du nombre de décimale.

#endregion
#region quizz 3
/I Question : Prédire I'affichage et expliquer la différence avec la réalité.

public static class Quizz3

{
pri vate delegate void Travail();
public static  void DoQuizz()
{
List<Travail> travaux = new List<Travail>();
Console.WriteLine(  "Init de la liste de delegates" );
for (int i=0;i<10; i++)
travaux.Add( delegate { Console.WriteLine(i); });
}
Console.WriteLine(  "Activation de chaque delegate de la liste" );
foreach (Travail travail in travaux) travail();
}
}
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/I Réponse : On frole la mystique ici... Celle qui entour le principe de "variables capturées"”
/I (voir le quizz 6). Si nous regardons le code il n'y a qu'une variable "i" qui change a chaque
/I itération. M ais la méthode anonyme "capture” au moment de sa création la variable elle - méme et

/I ensuite, nous avons 10 fois la valeur _actuelle_ de "i " (donc 10) a chaque affichage...
#endregion
#region quizz 4
/I Question : ce code compile -t-il ? Pourquoi ?
public static class Quizz4
public enum EtatMoteur { Marche, Arrét }
public static void DoQuizz()

EtatMoteur etat = 0.0;
Console.WriteLine(etat);

}

/I Réponse : Bug de C# ... Cela ne devrait compiler car selon les spécifications du langage seule
/I la valeur littérale "0" est compatible avec tous les types énumérés (créés par enum). Le décimal 0.0
/I ne devrait pas étre accepté par le compilateur. C# doit étre corrigé ou bien les specs modifiées !
/I (note: a tester sous Mono pour vo ir si leur implémentation fait attention a ce détail).

/I (note: Resharper 3.x indique une erreur dans le code en expliquant que le double ne peut pas étre
/I casté en EtatMoteur. Merci Resharper !).

#endregion
#region qui  zz5
/I Question : deviner la sortie de ce programme et expliquer celle qui est réellement affichée.

public static class Quizz5

{
public static  void DoQuizz()
Affiche( "Qui va m'afficher ?" );
}
private  static void Affiche( object o)
{
Console.WriteLine(  "affichage <object>" );
}
private  static void Affiche<T>( params T[] items)
{
Console.Wri teLine( "Affichage de <params T[]>" );
}
}
/I Réponse : C'est "Affichage de <params T[]>" qui sera affiché a la console !
/I Pourquoi donc le compilateur choisit - il de transformer la chaine de caractere passée en argument

/I en un élément d'un tableau de 1 item qu'il doit fabriquer au lieu d'aller au plus simple avec

/I la signature "object" ?

/I ... parce que C# ne va pas au plus simple mais au plus précis ! Dans un cas il doit caster la chaine

I/l en "object" ce qui est pour le moins tres générique (rien de plus générique que la classe object

/I dans le framework), soit il peut opter pour un tableau typé de chaines. En effet, la signature

/I utilisant le type générique T fai t qu'avec une chaine en argument elle devient un tableau de chaines.
/I Pour C# mieux faut un tableau de chaines qui conserve le type de I'argument (chaine) a une signature

/I plus directe et plus simple mais qui oblige a cast faisant perdr e de la spécificité au type de I
/I argument...

#endregion
#region quizz 6
/I Question : qu'affiche ce code ? et pourquoi ?
public static class Quizz6
public static  void DoQuizz()

FaitLeBoulot action = FabriqueLeDélégué();
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action();
action();

}
delegate void FaitLeBoulot();

private  static  FaitLeBoulot FabriqueLeDélégué()

{
Random r = new Random();
Console.WriteLine(  "Fabrique.r=" +r.GetHashCode());
return delegate { Console.WriteLine(r.Next());
Console.WriteLine(  "delegate. r =" +r.GetHashCode());
h
}
}
/I Réponse : La variable "r" est dans le scope de FaitLeBoulot. Peut - elle exister en dehors de ce scope ?
/I Normalement non... mais ici oui ! En raison de la "capture de variable" rendue indispensa ble par

/I les méthodes anonymes comme celle de I'exemple. De fait, la variable "r" est capturée par le delegate

/I et chaque appel a "action()" se sert de cette variable et non de la valeur qu'on pense avoir été

/I générée dans Fab  riqueLeDélégué (avec son r.Next()) !

/I Pour matérialiset cet état de fait j'ai ajouté I'affichage du hashcode de la variable "r".

/I L'appel & "FabriqueDélégué" est bien exécuté qu'une seule fois, on voit ainsi le premier hashcode,

I ensuite le délégué stocké dans “action” est appelé deux fois, et on voit que hashcode est deux fois le

/I méme, et qu'il est égal au premier : il y a bien une instance Random créée une fois dans I'appel a

/I "FabriqueLeDélégué” et cet te instance a été "capturée” par la méthode anonyme et elle existe toujours
/I méme en dehors de la portée de "FaireLeBoulot" !

#endregion
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S-n@X e

Asynchronisme & Parallélisme

Appels synchrones de services. Est -ce possible ou faut -il penser
cautremento ?

Ces premiers articles sur | dasynchronism
ann®es, mai s | 0ali d®citedn®@uvallee | es | ai sser
édition car de proche en proche ils permettent de mieux saisir

comment | 6®di fice asynchrone sof6est const
et comment nous en sommes arrivés aux solutions proposées

par C# 6.

Le lecteur passera outre quelques anachronismes ou le fait que

] 6®voque Silverlight ici. La probl ®mat i g
mécanismes étudiés permettent de comprendre les nouvelles

facons de faire ! Lisez cette série a la suite puis abordez celle

sur Task a la fin. Elle ne vous semblera que plus a bordable !

Silverlight ne gere que des appels asynchrones aux Ria Services et autres

communications WCF[NdA-d ®b ut de | dasynd¢.hrloeni Bhmree pchrd e u
ne doit jamais étre bloqué assurant la fluidité des applications [NdA & début du

ReactiveDesign !]. Mais comment régler certains problémes trés basiques qui

réclament le synchronisme des opérations ? Comme nous allons le voir la solution

passe par un inévitable changement de point de vue et une fagon nouvelle de penser

| 6®criture du code.

Oasynchr oni s megedenc tareg vacu,que pduracette infamie ? ...
Corneille, so6il avait v®cu de nosétrgéoriir s et a
ainsi cette célebre tirade du Cid.

Léasynchroni sme sodest i mmi sooécepams t out dans |
environnements comme Silverlight le rendent méme obligatoire alors méme que les

autres plateformes .NET autorisent aussi des communications synchrones.

Avec Silverlight tout appel a une communication externe (web service, Ria services...)
est par force asynchrone.

Lutter contre | &dasynchronisme cd0est comme me
guand la riviére toute proche est en crue : beaucoup de sueur, de travail inutile, pour
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un r®sultat g®n®r al ement pparspardroufefuns ant , | dea
passage...

Or on | e voit encore tous | es jours, il suff
Bing pour sb6éen convaincre, nombre doéinfor mat

comme oOoOcomment faire des appels synchrones a

La r®ponse est inlassablement | a m°me : ce n
trop cher, mieux vaut changer do®tat ddespri

Autrement ?

Quand on voit certains bricolages qui utilisent des mutex, des threads joints ou des
ManualResetEvents ou autres astuces plus ou moins savantes on comprend aisément

gue ce ndest pas |l a solution. D6abord toutes
finiront pas bloquer | e thread principal si
manipulationutili sat eur, et c¢cdest mal. On ne bl oque |
contr®tle | 8&8UlI, cbOest dealpa pguogpammatiyisen!| édéen

offre une expérience utilisateur déplorable.
Il faut donc pratiquer doduné dutreegué@a-ohai Ma

Pour mieux comprendre | e changement do®tat d
exemple, celui déun Login.

Un exemple réducteur mais parlant

| magi nons une application Silverlight qui ne
authentifiet. Nous al l ons faire tr s simple dans cett
montrerai pas de code ici. Cdest | a fa-on de
expliquer.

Donc imaginons une telle application. Le développeur a créé une ChildWindow de
Loginquiapparait I mm®di atement au chargement de
modale (pseudo-modale) est tres simple : un ID et un mot de passe a saisir et un

bouton de validation.

Si l e login est correct |l a fen°treesvore f er me,
affichage pour indiquer un message doerreur
chance, se faire envoyer ses identifiants par mail ou bien créer un nouveau compte

utilisateur.
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Je ndentrerai pas dans |l es d®t ai laiséméne ce m®c
imaginer comment cela pourrait se présenter.

Comme le développeur de cette application fictive a beaucoup appris de la
ocomponentisationd6, de |l a or®utilisabilit®o
cent fois le méme code, il a décidé de créer un UserControl qui va gérer tout le

dialogue de login et ses différentes options.

Chdest un bon r®f| exe.

Mais, forcément, le contrdle ne peut pas faire des accés a la base de données puisque

celle-ci est spécifique a une application donnée. Toujoursen suivant les canons de la
r®utilisabilit® notre d®veloppeur se dit olo
de son login, puisque je ne peux pas valider ce dernier dans mon contrdle, il faut que

j 6®mette un ®v nement . 6.

Bonne fagondepenser. @1 a sdappelle | a d®I ®gation, un s
rendu c®l bre par Visual Basic et Del phi i
d®l ®gati on gqudon peut construire des contr?t]
majeure.

ParexemplelaclasseBt t on propose un ®v nement CIlick.
ddune m®t hode qui g re ce Click et | 6affaire
qui sera utilisé donc il peut étre réutilisé dans milles circonstances, il suffira a chaque

foisdelui fournir | 6adresse de | a m®t hode qui r @
m®t hode car originellement cbdest bien de cel
fonctionne de cette maniere mais .NET cache les adresses et gere une collection
permettantapl usi eur s bouts de code de venir o0sdab

Cdbest une ®volution qui rend |l a r®utilisabil
plus simple mais qui, fondamentalement, reste basée sur la méme technique.

De fait, pourenrevenr au contr !l e de Login, | 8i d®e du
contréle ne sait pas si le login est valide ou non, mais il a besoin de le savoir pour

adapter sa r®ponse (on ferme | a fen°tre car
dans le cas contraire). Pour régler ce probleme, je décide donc de créer un

®v nement 0ChecklLoginé auquel sob6éabonnera | 6
Dans |l es arguments de | 0®v nement |je pro®voi s
gue | e gesti onnapositennatea trued®falsen e me nt

Ce d®vel oppeur pense | ogiquement et pour | 0i
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Le principe quoil util i se 1ci est | e m°me (
partout dans le Framework .NET. En suivant un si brillant mdéle comment pourrait -il
°tre dans | 6erreur ?

Regardons par exemple les événements de type KeyUp ou KeyDown. Eux aussi ont

une propri®t ® transport®e dans | 6instance d
gestionnaire de retourner une valeur booléenne indiqu ant s | 6®v nement
son cours (false) ou bien si le contréle doit considérer que la touche a été gérée et

quadi l ne faut pas faire remonter | &6infor mat
Jusqudici tout sembl e °bonnespr&iguesidé notdeanéter: | e r e
componentisation pour une meilleure réutilisabilité, utilisation de la délégation,
utilisation des arguments pour permettre | a

en suivant le modéle du Framework.

Mais ca coince oualors ?

JOby viens... Cdbest vrai que | e d®cor, pourt
oraconterdé. Mais j e pense que vVvous avez sai
Un contrtle de Login qui expose un ®v nemen
ddaut hent i f licatiantet qoi necupérellaGépgnge de cette derniére dans les

arguments de | 6®v nement pour savoir ce qubd

Le contr®*le est bien d®velopp® et pour savo
gestion des états visuels du VSM de Silverligh. Selon cet état les différents affichages

possi bles seront montr®s ~ | dutilisateur. L
demandant | 61 D et | e mot de passe, | 6 ®t at 0
gudil vy a erreur dG@raauadtheMdawAd acauntodt, atl @t aaftf
autorisant | a cr®ation ddéun nouveau compt e
Franchement il ndy a rien ° dire, ce contr!?
Hélas non...
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event ChecklLogin

Problem: Ul can’t be blocked, it's async

Regardez le petit schéma cidessus.

Le rectangle bl é&lbecdestogonhrelLoosgue | 6utili
aut hentification | d3®v nement CheckLogin se d
faudra bien appeler quelgue chose pour r ®pon
vraiment reconnu.

Pour <cel a Itoialpipslel claetsi oRii au Ser vi ces avec ~ | 0
Framework et une base de données SQL contenant une table des utilisateurs.
Or, | 6appel Ria Service est asynchrone par n

Le gestionnaire do®v nenbenvta arcectrooucrhn® r” i onth®edci
les arguments au contréle. De fait celuici ne récupérera jamais la bonne valeur

débauthentification mais | a valeur par d®f aut
arguments. Par sécurité cette valeur est initialisée a false, donc erpermanence le

contr*le va afficher | 06®cran doéerreur de | o0g
r®ponse arrivera bien apr s que | dargument s
qui sera d®] " pass® " | a page dodoerreur .
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Cela ne marcpelpasuoaerrkedapte Ria Services n

donc i mpossible dans | e gestionnaire ddo®v ne
| aut henti fi cat i o-oauecontrideae Logntacempsner cel | e

Cdest |7 qubdentrent en sc joe®vioggu ef gprheussx hharuit c
de rendre bloquant | dappel au service extern

Une autre facon de penser

Nous | davons vu, en suivant |l a | ogique du d®
on ne détecte aucun défaut, aucune violation des bonnes pratiques. Pourtant cela ne

marche pas.

ppel asynchron

Tenter de rendre synchrone | 0a
r®gl ant en rien

Bidouill age sans int®r°t ne
idée de la téte.

Alors ?

Alors, il faut penser autrement . Je | dai d®) " dit. ©ravo aux
Lodapproche par | a ruse

En r ®f | ®c hi ssant un peu, tout bon d®veloppeu
feinte. Il ci tout | e monde a compris qudil f a

dodoaut hen etiefretoar de cette information.

Aprés quelques cogitations notre développeur a imaginé le schéma suivant :
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(Custom context = sender)

S-n@X e

+ State property

event ChecklLogin

State=RequestPending .

Completed
I

Ria Async Call

Problem: knowledge of sender

Il'y a toujours un évenement CheckLogin dans le contrdle qui est déclenché lorsque
|l i sateur clique sur gh.édoutefoisionoote ser vant
plusieurs changements :

| dut i

T L6®Y nement ne tente plus de r®cup®rer | 0i:
gud” d®cl encher | a s®quence dobéauthentificatl
T Le gestionnaire do®v nememat fade rleddPrlpipeadt ia
m®mori se dans un ocustom contextodé | dadr ess:
Login).

T Le contrtle g re maintenant un ®tat, |l a pr
d®cl ench® cet ®tat est ~ OReqtenest Pendi ngod |
1 Dans | 6®v nement Completed de | a requ°°te a:
ici Ria Services mais ce noest quodun exempl
per mettant doutiliser | e Thread de | 06Ul , | ¢
directement modifier | 6 ®t at du Contr!l e de Login (sa p

| 6 a

dresse du Sender m®mori s®e plus haut.

Cette approche nbest pas sotte, elle per met
Checklogin de | a r®ponse doéaut hulisabtunf i cat i on
Dispatcher et en ayant pris soin de mémoriser le Sender de CheckLogin, le code

asynchrone peut en effet modifier | 06®tat du
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oOLoginFailedd6 par exempl e, ce qui d®cl ench
controle.

Un grand pas vient ddé°tre saut® : ne plus | u
son code oOautremento6é pour quodoil soy adapte s
Si cette ruse nobest pas idiote, elle pose to
étant lanécessitée pourl e code asynchrone de | 6applicatio

Contrlle de Login pour attaquer sa propri ®t ®
qui permet de modifier State).

Ce ndest pas tr s propre... Cela viole m°me
Pas b°te, bien tent®, mais ce ndest pas enco

Lébapproche par messagerie
Cent fois sur le métier tu remettras ton ouvrage ...

Dans un environnement o0% | 6on suit | e patter
ddune messagerie. -lQugehtc,ellowmdd dMVVdWb autr es
proposent un tel mécanisme car il permet de résoudre certains problémes posés par

| i mpl ®ment ati on de MVVM.

Ainsi, il est tout a fait possible de revoir la logique du contrdle de Login en jouant
cette fois-ci sur des échanges de messages.

Le nouveau schéma devient alors :
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Bon ! Cette fois-c i on doit y °tre ! Le d®coupl age ent
réponse asynchrone est préservé et le découplage Ul / Code cher a MVVM est aussi
respecté !

Danscescéna®m on retrouve bien entendu | 0®vY nemen
d®cl encheur © | a s®quence dbéauthentification

On retrouve aussi la propriété State dans le Controle de Login.

Mais dans | 6®v nement Completed de | 6appel a
directement au Sender de CheckLogin et de modifier directement son état, le code se
contente ddenvoyer un message. Par exemple 0

Tout semble désormais parfait !
Enfin presque...

Ce ndbest pas que | e Ve u-jolelmaiscacldcleetotjoursuni X j ou e
peu.
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